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Introduccidn

¢,Son importantes los nimeros? jclaro que si! Desde que el mundo es mundo las
gentes han usado los numeros en sus actividades cotidianas: contar arboles,
cabezas de ganado,... De hecho, conocer y manejar nUmeros nos es de gran
ayuda para, por ejemplo, entender nuestras cuentas bancarias, nuestros recibos y
como se calculan los nuevos precios en las rebajas. También nos permiten
comunicarnos para decir cuantos grados de temperatura hay en este momento,
positivos 0 negativos, o qué porcién de tarta nos hemos comido en el cumpleafios
de un amigo. Ademas, hoy en dia gracias a los ordenadores y las calculadoras
podemos manejar los nimeros y realizar dificiles calculos de forma sencilla. Los
programas de hoja de calculo no son dificiles de manejar y con ellos podemos,
por ejemplo, llevar nuestra contabilidad doméstica y controlar en qué nos
gastamos el dinero.

1. Los distintos tipos de numeros

Antes de llegar a las cuentas que realizamos en nuestras casas en la vida diaria
vamos a hacer un repaso por los diferentes tipos de nimeros que nos podemos

encontrar y cémo los representamos.

1.1. Los numeros naturales

El primer tipo de numeros del que tenemos que hablar son aquellos que nos
permiten contar, estos son, los que nos permiten decir: dos manzanas, cinco
libros, siete cartas,...

Los numeros naturales son aguellos que pensamos y nos vienen a la cabeza sin
mas estos son: positivos, sin decimales, sin fracciones..., es decir, naturales. Los
nimeros naturales fueron los primeros que manejo el ser humano. Estos se

representan con el siguiente simbolo N y son:
{0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7,...,, 15, 16,..., 66, 67, 68,..., 12345, 12346,...}
En los nUmeros naturales siempre que se tenga un nimero existe su siguiente,
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gue se obtiene del anterior sumandole uno.
A la hora de ordenar los nimeros naturales estos siguen el orden logico, el 0 es

menor que 1, el 1 es menor que 2, el 3 es menor que 4,..., el 66 es menor que

67,...

Para decir que un nimero es menor que otro, en matematicas usamos el simbolo
<, y para decir que un nimero es mayor que otro, escribimos >. De esta forma la
frase anterior quedaria de la siguiente forma:

0<1<2<3<4<..<66<67<...

Si lo escribimos de mayor a menor:
.>67>66>..>4>3>2>1>0

jjoJon
Para no confundirte con los signos “<” y “>” recuerda lo siguiente:
La parte abierta del angulo debe “mirar” al nGmero mayor y el vértice al

ndmero menor

In° menor < n® mayor|

In° mayor > n°® menor

La representacion gréfica de los nUmeros naturales se hace sobre una semirrecta
horizontal donde el extremo izquierdo es el 0. Desde aqui se divide la semirrecta

en partes iguales, y en cada marca vamos situando los nimeros ordenados de

menor a mayor.

L J

Representacion grafica de los numeros naturales

Antes de seguir adelante deberias de repasar como se opera con los numeros

naturales. (Tema 1 del Bloque 1, los apartados del 1.3 al 1.9 ambos inclusive)

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico



_ Mdédulo Tres. Bloque 7. Tema 1. NUmeros reales.

Actividad 1

Indica si son correctas o no las siguientes expresiones.
a) 34 <43 b) 70 <58 c) 25+ 13<31 d) 114 + 37 > 108 + 41

Resguestas
1.2. Los nUmeros enteros

¢, Cudl es el resultado de la operacion: 5 — 8 ? ¢ Es un nimero natural?

Como ya habréis contestado, la respuesta es -3, pero, ¢es este nimero un
numero natural? Efectivamente, NO. Los numeros naturales son del O, 1,... y
todos positivos, los negativos no son numeros naturales.

La necesidad de tener numeros negativos es lo que nos lleva a definir los
NUmeros Enteros que no son ni mas ni menos que los nidmeros naturales y

estos mismos con signo negativo, es decir:

{...,—1234,—1233,...,—78,—77,...,—3,—2,—1,0,+1,+2,+3,...,+77,+78,...,+1233,+1234,...}
A los nimeros enteros se les identifica con el simbolo Z.

Como primera consecuencia de lo que hemos escrito anteriormente es que:
Los numeros naturales son nimeros enteros, pero no todos los nimeros enteros

son nimeros naturales.

La gran diferencia entre los nimeros naturales y los nUmeros enteros es que los
nuameros enteros tienen opuesto, mientras que los nimeros naturales no.

Todo numero entero tiene anterior y siguiente, esto es, dado un nimero entero
siempre puedo escribir un nimero mayor y un numero menor que él simplemente

con sumarle o restarle uno.
El opuesto de un numero entero es el mismo numero pero cambiado de signo.
EJEMPLOS:

1. El opuesto de -5 es +5.
2. El opuesto de +8 es -8.
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3. Elopuesto de -17 es 17.
4. El opuesto de 4 es -4.
5. El opuesto de 0 es 0.

Para representar los numeros enteros seguimos los siguientes pasos:
1. Trazamos una recta horizontal y situamos en ella el0
0

El O divide a la recta en dos semirrectas.

2. Dividimos cada una de las dos semirrectas en partes iguales
0
e R e e ey A A A N B B
3. Situamos los numero enteros sobre las semirrectas: los enteros positivos a

la derecha del cero, y los enteros negativos a la izquierda del cero:

0
;T 6 -5 4 -3 -2 -1 +1 +2 43 +4 +5 +6 47
R

Es decir, quedaria de la siguiente forma:

2 g B R M A s e £

enteros negativos enteros positivos

Antes de continuar definimos lo que se llama valor absoluto de un numero, que
se representa escribiendo el nimero entre dos barras verticales ( |7/, valor

absoluto de -7).

El valor absoluto de un nimero entero es el nimero natural que se obtiene al

quitarle el signo al nimero inicial, luego |-7|=7 .
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EJEMPLOS:
a) [+5/=5
b) |-12|=12
c) [14/=14

d) |-8=8
A la hora de ordenar los nimeros enteros se cumplen las siguientes reglas:

1. Cualquier nimero entero positivo es mayor que cualquier nimero entero
negativo.
Ejemplo: -3<8

2. El cero es mayor que cualquier nimero entero negativo y menor que
cualquier nimero entero positivo.
Ejemplo: -6<0<9

3. Dados dos numeros enteros positivos es mayor el que tiene mayor valor
absoluto.

Ejemplo: +6 y +19, [+6/=6 y [+19/=19 = 6<19

4. Dados dos numeros enteros negativos es mayor el que tiene menor valor
absoluto.
Ejemplo:

y -15, |-7|=7 y |-15|=15 = como 7<15, se cumple que —15<-7

Si te cuesta trabajo recordar estas reglas, no olvides que otra forma de saber
cuando un niumero entero es mayor 0 menor que otro, es situar ambos nimeros en

la recta numérica: el menor de ellos es el que queda mas a la izquierda.

Para continuar repasa las operaciones con niumeros enteros. (Tema 2 del Blogue 1

apartado 2)

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/enterosdesp/introduccionenteros.htm
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Actividad 2

1. Halla el opuesto y el valor absoluto de:
a) +16 b) - 11 c) —11 +7 d) 23-18

2. Ordena de mayor a menor todos los numeros obtenidos como resultado
en los cuatro apartados de la actividad 1.

Respuestas

1.3. Los numeros racionales

A pesar de que los niumeros enteros mejoran y complementan a los numeros

, 3
naturales, ¢el namero 2 es natural, entero,...? Lo cierto es que ni es natural, ni

es entero, es un numero racional.

Los nimeros racionales nacen de la necesidad de dividir.

o

Algunos ejemplos de nimeros racionales son: =5 7 _3
4 2% 2L

w

Los numeros racionales son aquellos que podemos expresar mediante una

fraccién con algunas condiciones especiales.

. a :
Una fraccion es de la forma ~ , donde a recibe el nombre de numerador, y b
b

denominador.
De esta forma, un nimero racional es una fracciéon donde:
1. ay b son nimeros enteros.
2. b no puede ser 0.
A todos los numeros racionales se les designa con el simbolo Q.

Con todo esto, escribiéndolo un poco mas formalmente,
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':; / aGD,bGD,b?ﬁO(—)

v }

El simbolo / significa “tal que”, es un enlace a la hora de escribir en matematicas.

El simbolo e significa “pertenece a”, luego a €Z significa que a pertenece a los

ndmeros enteros.

Algunas consecuencias inmediatas de la definicidon de niumero racional es que:

. . _ 4
1. Todo namero natural es racional. Ejemplo: 2= _

2. Todo numero entero es racional. Ejemplo: -3 =?

3. Como recordaras, el inverso de un numero es aquel que al multiplicarlo por

, . i . a
el nimero da como resultado 1, es decir, dado un nimero racional _,es
b

E,yaque: ab ab

a b'a=ba=1!

Todos los numeros racionales, salvo el cero, tienen inverso. Esta es la
caracteristica mas importante que diferencian a los racionales de los enteros,

ya que en los numeros enteros, solamente el 1 tiene inverso que es el mismo.

, . a )
Dado un numero racional _, su inverso es __

b a
EJEMPLOS:
) 6
1. El inverso de — €S — .
7 6
2. El inverso de —5 —

Para representar los nimeros racionales hay que seguir los siguientes pasos,

para ilustrarlo veamos un ejemplo:
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. , 3
Queremos representar el nimero racional: __

2
1 Dibujamos la recta numérica:
1 1 1 l | L 1
-3 <92 -1 O +1 2 43
2. Dividimos cada segmento unidad en b partes iguales, en nuestro caso

b =2 . (Un segmento unidad es el trozo de recta que hay comprendido entre dos

nameros consecutivos de la recta numeérica).

1 d 1 a
-3 -3 -\ o) 4\ 42 +3
3. Contamos a partes, de en las que hemos dividido ahora la recta, desde el 0

y en el sentido de su signo, en nuestro caso a =3,y cComo es positivo, contamos

desde el 0 hacia la derecha. Luego:

: , -4
Ejemplo: Representamos el nimero __

Para completar el estudio de la representacion, tanto de nimeros racionales
como de numeros enteros, en la siguiente pagina web hay ejercicios que
puedes realizar en tu cuaderno y corregirlos en la aplicacién que hay en la
misma pagina en la esquina superior derecha, donde dice “Software para
practicar’.

http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/AportesPe/Teoria/Racionales/Mod2/nodel.html
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A la hora de saber cuando un numero racional es mayor o menor que otro
podemos utilizar métodos sencillos, como por ejemplo hacer la division y
comparar los nimeros decimales que se obtienen o representar ambos nimeros

en la recta numérica de modo que el que esté mas a la izquierda es elmenor.

De esta forma con los dos ejemplos que hemos usado anteriormente: —?4 < %

Este es el momento de repasar las operaciones con numeros racionales (Tema 1

del Bloque 2). He aqui algunos enlaces interesantes:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/fracciones/index.htm

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Fracciones decimales porcentajes/index.htm

Actividad 3

1. Ordena da mayor a menor y representa los siguientes pares de nimeros

4 8 5 5 5 3 2 2
racionales: a) — Y- P _y_— ¢ _y_ d) —_y—
6 4 212 9 8 8 7
2. Escribe la fraccion | dea) 4 5 0o ’
. ESCripe la fraccion inversa de.a) — -~ C - —
e D2, 7% 9 3
Soluciones: 5 1 0 1 )
4 8 | | | |
1. a)6<4 | ! T ;
s 4
-1 0 1 2 3
b)—5— 2 | | | | Py |
12 <2 | L | |
5 )
12 2
°
) 3.5 1 0 9 1 2 3
8 -9
| il |11, . .
! CTITTTTTT ! !
3
8
2 2 _
d -“<-2 2 -1 0 1 2
7 8 L el . .

8
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Respuestas

1.4 Los numeros irracionales

Ya hemos visto los nUmeros naturales, enteros y racionales, pero aun queda un
tipo de numeros, estos son los nimeros irracionales.

Estos nimeros son aquellos que tienen infinitas cifras decimales no periddicas,

algunos de estos numeros son: r, 4, V2, 4/3,...

Para saber si un numero irracional es mayor o menor que otro se hace de forma
aproximada, se calcula el numero en la calculadora, se representa
aproximadamente en la recta numeérica y el que se quede mas a la izquierda es el

menor.

Actividad 4

1. Ordena de mayor a menor los siguientes numeros irracionales:

2.43,(1- \/E)g v (7 -3)

Respuestas

1.5. Los numeros reales

A lo largo de este tema hemos estudiado los numeros naturales, enteros,
racionales e irracionales; a todos estos numeros juntos se les llama numeros

reales.
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NUMERO REALES

Nimeros

Naturales

MNumeros Nlmeros
[rracionales Enteros

Nimeros
racionales

Los nimeros reales se representan sobre la recta numérica que toma el nombre
de los numeros que contiene y se denomina recta real. A cada punto de la recta
le corresponde un namero real y a cada namero real un punto de la recta. Por

ejemplo:

2.8 5/3 12 |0.3 V2 ! 10/4 (T 4.5

Intervalos

Una vez vista la recta real donde estan representados todos los tipos de nimeros
gue hemos estudiado, se llama intervalo determinado por dos nameros reales a
todos los nimeros que se pueden representar en la recta real entre ambos, es
decir, a todos los numeros que puedo colocar en el segmento de recta real

determinado por dos numero reales.

EJEMPLO:

El intervalo entre -1 y 2 es, graficamente, la zona coloreada de rojo en la recta

real:
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-
=
=
EES
-
=
o
=

-\ O 4\ +2 +3

A los nimeros que determinan el intervalo se les denomina extremos.
Dependiendo de si los extremos se incluyen en el intervalo o no la forma de

escribirlo matematicamente varia. Cuando los extremos pertenecen al intervalo se

usan los simbolos [ o ], silos extremos no estan dentro del intervalos se usan

los simbolos ( 0 ). Los extremos, a la hora de escribir, se ponen de menor a

mayor.

Una propiedad importante de los intervalos es que estan formados por infinitos

numeros reales.

Veamos algunos ejemplos para ilustrar lo anterior:

1. Intervalo [-1, 2] , es el que tenemos representado en el dibujo anterior. En

este caso hemos considerado que tanto el -1 como el 2 estan dentro del

intervalo.
2. Intervalo [-1,2), igual que antes pero en este caso el 2 no esta en el

intervalo, es decir, son todos los nimeros comprendidos entre el -1

(inclusive) hasta el 2 (sin incluir).
3. Intervalo (-1, 2], es el mismo que antes pero en este caso el nimero que
no esta dentro del intervalo es el -1.

4. Intervalo (-1, 2) , en este caso ninguno de los dos extremos estan incluidos

en el intervalo, es decir, son todos los numeros desde el -1 al 2 pero sin

incluir ninguno de ellos.

Actividad 5

1
1. Indica a cudl de los siguientes intervalos pertenecen los numeros -5, —E'
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-3,0, ; V2 y3:a)[-50) b)(-3,3) ¢)[-33] d) (-1,3]

Respuestas
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2. Calculo de porcentajes. Los porcentajes enla
economia

2.1. Calculo de porcentajes

En el altimo mes de julio unos almacenes hicieron una rebaja del 15% sobre
los precios de junio en los articulos de ropa para jovenes. Un pantalon
costaba en junio 14,40 €. ¢, Qué descuent o h

precio de venta en julio?

El porcentaje es un caso particular de las proporciones. Un 15% de descuento
significa que de cada 100 € del precio de un articulo, el comercio descuenta 15 €.
El importe del descuento es una magnitud proporcional al precio original. Por

tanto, para resolver el problema hay que aplicar la siguiente regla de tres directa:

100 —— 144
15 —— X
15 x14,40

Haciendo los célculos x = =2,16, con lo que la tienda ha realizado un

descuento de 2,16 €. Como consecuencia nosotros tendremos que pagar
14,40 -2'16 =12,24

El calculo de porcentajes es quizas el ejemplo de funcion de proporcionalidad

directa que con mas frecuencia usamos en la vida cotidiana.

Larazén de proporcionalidad en los problemas de porcentaje es un cociente
cuyo denominador vale siempre 100. Asi, en nuestro ejemplo, la razon es de

% =0,15 . El problema se puede resolver multiplicando el precio original por la

razon de la proporcion, es decir, el descuento sera de 14,40 x 0,15=2,16.
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Ejemplo:

En el campeonato escolar el equipo de fatbol del colegio jug6 40 partidos de
los que gand 25, empaté 10 y perdi6 5 partidos. ¢(Qué porcentaje

representan los partidos ganados, empatados yperdidos?

El problema es muy similar a los anteriores. La regla de tres hay que plantearla

ahora de la siguiente manera para calcular el porcentaje de partidos ganados:

100 —— 40
X ——— 25
Calculando el valor de x= %325 =62,5, con lo que el porcentaje de partidos

ganados es de un 62,5 %.

Para calcular el porcentaje de partidos empatados usamos la misma regla de tres
pero con los niUmeros cambiados y obtenemos:
100 —— 40
100 x10
X = =
40

25
X 10

Luego el porcentaje de partidos empatados es de un 25 %.

Por ultimo para calcular el porcentaje de partidos perdidos lo que hacemos es lo
siguiente:

100-62,5-25=125

Por tanto el porcentaje de partidos perdidos es de un 12’5 %.
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Actividad 6

1. ¢ Qué tanto por ciento de 75 es 307?
2. Calcula el 35% de 800.

3. Un padre repartié 180€ entre sus tres hijos. Al mayor le di6 el 20%, al segundo

el 35% vy el resto al pequefio. ¢ Cuanto dinero dié a cada hijo?
4. De los 20 caramelos que tengo he dado 10 a mi primo Federico, 3 a mi amigo

Manolo y 5 a mi hermano Paco, quedandome yo el resto. ¢Que porcentaje de

caramelos tenemos cada uno?

Respuestas

2.2. Aumentos y disminuciones porcentuales

Aumentos porcentuales

Un | i bro costaba hace dos mes e douh82%, S i S

jcuanto cuesta ahora?

Si usamos una regla de tres para calcular en primer lugar el aumento en el precio

100 —— 18

12 x18
X =

=2,16
100

12 —— X
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En consecuencia, el precio del libro a aumentado en 2,16 €, luego ahora cuesta
18+2,16 = 20,16 €.

También podiamos haberlo calculado directamente haciendo las siguientes

operaciones:

18 x (1+0,12) = 18 x1'12 = 20,16

En esta operacion lo que se hace es que el 1 representa el 100 por 100 del libro y
el 0,12 el aumento en el precio, luego para calcular el precio que tengo que pagar
por el libro lo Unico que tengo que hacer es multiplicar el precio del libro por la

suma de 1y el aumento en el precio, en nuestro ejemplo 1,12.

Disminuciones porcentuales

EJERCICIO RESUELTO:

Un traje valia 252 €, y se rebaja un 25 %, ¢ Cuanto vale ahora?
a. 190 €

b. 53 €

c. 189 €

d. 52,5€

El ejercicio anterior también se puede resolver con las siguientes operaciones:

252 x (1— 0,25) =252 x0,75=189

Es el mismo proceso que el anterior para aumentos salvo porque aqui como lo

gue tenemos es una rebaja (disminucion) lo que tenemos que hacer esrestar.

Como hemos visto en las preguntas anteriores cuando nos hacen rebajas sobre
precios rebajados tenemos que tener cuidado con lo que pensamos que nos

estan cobrando.
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Veamos como se calcula una rebaja tras otra rebaja:

Estamos en wuna tienda en | a que nos encon
final: 20 % de descuento sobcaepraraosyrosrr ebaj e
pantalones que inicial mente costaban 58 €,

%. ¢ Cual es el precio que tengo que pagar?

Lo que tenemos que hacer a la hora de calcularlo es hacer dos reglas de tres o
dos procesos un poco mas rapidos ya que son disminuciones porcentuales:

58 x (1-0,15) =58 x 0,85 =49,3

49,3 x (1-0,20) = 49,3 x 0,80 = 39,44

Con lo que al final pagaremos 3944 €.
EJERCICIO RESUELTO:

¢, Cual ha sido el porcentaje de rebaja que le hemos aplicado realmente a los
pantalones?

a. 35%

b. 33 %

C. 34%

d. 32%
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2.3. Los porcentajes en laeconomia

El impuesto sobre el valor afladido (IVA)

Al realizar cualquier compra, el proveedor afiade al precio del objeto que compras
un impuesto llamado impuesto del valor afadido (o simplemente IVA) que
posteriormente entrega a Hacienda. El valor de ese impuesto es un porcentaje del
importe de la compra. Dependiendo de lo que adquieras, el porcentaje a aplicar
es distinto. Por ejemplo, si compras un televisor o un juego para el ordenador,
debes aplicar un 21% del importe de la compra; si compras un libro, el tipo que se

aplica es del 8%.

Veamos un caso concreto: si compras un ordenador cuyo precio de catalogo es
de 720 €, para calcular el importe del IVA debes aplicar un tipo del 21%. Por tanto,
el importe del impuesto sera de

21
720 x 100

que, sumandolo al precio de catélogo, resulta un precio final de 871,2 €.

=151,2

La cantidad resultante del impuesto se afiade a su precio y se obtiene asi el

precio de compra.
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El interés simple

Las entidades financieras (bancos, cajas de ahorro) dan a sus clientes una
cantidad de dinero anual que es proporcional al dinero que tienen guardado o
depositado en ellas. Esta cantidad de dinero se llama interés y se mide en tanto

por ciento.
Veamos un ejemplo:

| sabel tiene ahorrados 3.000,00 € en | a c
un 2,5% anual por este dinero. ¢Qué interés le produce su capital al final de

ano? ¢Y en 3 anos?

Que el tipo de interés sea del 2,5% significa que de cada 100 € que Isabel tiene
en la caja de ahorros, ésta le da 2,50 € al afno. Por los 3.000 € le dara el 2,5%,

esto es:

2,5
3000 x> _ 75 00
100

Le gana al afio 75 €.
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En tres afios le producird 3 veces esa cantidad, es decir,

3000 XEX 3 =225,00

100

En general, si c es el capital depositado, r el tipo de interés (llamado también
rédito) y t el nimero de afos, el importe del interés i que produce viene dado por
la formula:

c-r-t

="100

El indice de precios al consumo (IPC)

El IPC es un indice que refleja cada mes la variacion (aumento o, a veces,
disminucién) que sufren los precios de los productos que consumimos en Espafia.
Este indice se mide en tanto por ciento. Asi, cuando en torno al dia 10 de este
mes los periédicos publicaron que el IPC habia subido dos décimas (0,2%)
significa que el nivel de precios ha aumentado ese porcentaje respecto del mes

anterior.

Esto no quiere decir que cualquier producto de consumo (alimentos, gasolina,
electricidad, vivienda) haya subido ese porcentaje. El IPC se obtiene como una

media de la variacion de los precios en el mes anterior.

El IPC es un indice muy importante, pues suele utilizarse como base para los

incrementos de los sueldos de los trabajadores cada afio.

Actividad 7

1. Calcula el valor que obtenemos si 75 lo incrementamos en un40%.

2. Calcula el valor resultante si 675 disminuye en un 60%.
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3. En un comercio debemos pagar 64€ por una camisa, a lo que debemos anadir
el 16% de IVA, ¢cuénto tenemos que pagar en total?
4. Tengo 2700€ ahorrados y los invierto al 4'3% de interés simple anual, durante 6

afos. ¢ Cuanto dinero tendré al vencer el plazo de lainversion?

Respuestas

4. Algunas facturas de andar por casa

4.1. El recibo de la luz
Como sabes la electricidad es la forma de energia mas presente en nuestras

vidas. Por ejemplo a ver si eres capaz de hacer una lista de diez cosas que
podamos hacer en casa cuando se va la luz, jpero de las que haces a diario y
suponiendo que es de noche, claro!

Realmente la electricidad nos ha cambiado la vida, aunque sin lugar a dudas la
consumimos en unas cantidades mucho mayores de |lo necesario y de las que nos

podemos permitir en la situacion actual de nuestro planeta.

Desgraciadamente muchos de nosotros sélo nos acordamos cuando nos llega la
factura, que cada vez va subiendo mas. Pero ¢sabemos lo que estamos

pagando y por qué?

Para contestar a esta pregunta es necesario comprender los datos que vienen en
la factura, que vamos a explicarte en este apartado.

La facturade laluz

Trabajaremos con una factura de Unién Fenosa por ser una de las empresas que
suministra la electricidad a un mayor nimero de hogares en Castilla-La Mancha,
pero si en tu caso fuese otra compafiia, solo tendrias que ir buscando los mismos

datos, pues todas las facturas de la luz deben contenerlos.
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Esta es una factura de la luz:
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Vamos a ir viendo de qué partes se compone:

Lo primero que aparece es la siguiente linea:
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OFICINA COMERCIAL N.° DE FACTURA FECHA DE EMISION
CALLE LANZA 7 CIUDAD REAL 3407111287976 19-11-07

Aqui, como se ve claramente, se nos indica:
e donde se encuentra la oficina de Unién FENOSA

e el numero de la factura (es importante porque si queremos hacer alguna
pregunta o reclamacion sobre esta factura nos lo pediran)

e lafecha en que se ha emitido

En la segunda linea aparecen los datos del suministro:

DIRECCION DEL SUMINISTRO TITULAR DEL CONTRATO N.L.F./C.I.F,

¢ Direccion del suministro (la direccion de vivienda a la que corresponde el
recibo)

e Titular del contrato (Nombre del titular del contrato de suministro electrico)
e N.LF/C.LF.

La siguiente parte a analizar de la factura es:

TIPO DE N¢ DE LECTURA LECTURA CONSUMO
CONSUMO CONTADOR ANTERIOR ACTUAL
TOTAL 029128848 8586 8877 291

e Tipo de Consumo: TOTAL (nos indica que nos van a tarificar todo nuestro
consumo eléctrico)

¢ N°de Contador (es el numero con el que se identifica el contador de la
propiedad)

e Lectura Anterior (Lo que habiamos gastado hasta el momento de empezar
al periodo de facturacion actual)
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e Lectura Actual (Lo que marca el contador que hemos gastado hasta ese

momento, inclusive lo de otros meses)

Consumo (es lo que realmente hemos gastado en el periodo de facturacion, se
calcula restandole al Consumo actual el Consumo anterior). Esta es la lectura real
de nuestro contador, que viene a leer un trabajador de Endesa de vez en cuando.

El consumo de energia eléctrica se mide en kWh. (kiloWatioshora).
EJEMPLO: una plancha de 1600 W, que son 1,6 kW, consume cada hora eso: 1,6
kWh. Si la tenemos encendida cuatro horas consumira:

1,6 x4 =6,4 kWh

Un poco mas abajo:

PERIODO DE LECTURA C.N.A.E Ne DE POLIZA
18-09-07 A 14-11-07 925100 342503010017

e Periodo de lectura (estos son los dias que nos estancobrando)

e C.N.AE (la actividad econO6mica): este numero indica el tipo de
instalacion eléctrica que tenemos (si es una vivienda, una fabrica,...), el
cbdigo 95100 indica que se trata de “uso doméstico”.

e N°de lapdliza

Datos de contratacion:

DATOS DE CONTRATACION

TARIFA: 2.0.2 BOE = 30-06-07
MODO POTENCIA = 1 POT. CONT = 3,30 kw

e Latarifa: la empresa nos ofrece varios tipos de tarifas. En la siguiente
direccion puedes acceder a la pagina web de Unién Fesona donde puedes
encontrar las tarifas que nos ofrecen asi como otros datos de interés:

http://clientes.unionfenosa.es/
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e Elnumero 2.0.2 y BOE = 30 — 06 — 07, indica el tipo de tarifa que nos estan
aplicando por ley y la fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado
(B.O.E.)

e Potencia contratada: Vamos a pararnos un poco en esto.
Veamos més despacio qué es la POTENCIA.

POTENCIA ES LA VELOCIDAD A LA QUE SE CONSUME LA ENERGIA. En
realidad es una forma de hablar porque la energia no se consume, se transforma
en otro tipo de energia, como calor en el caso de una estufa o luz en una

bombilla.

La unidad de medida de la potencia son los vatios (W), aunque con frecuencia
son mas utilizados multiplos como el kilovatio (mil W), o el megavatio (un millén
de W).

Por ejemplo, sabras que hay electrodomésticos o bombillas de diferentes
potencias: una bombilla de 100 W, da més luz que una de 60 W, es decir, en el

mismo tiempo, la de 100 W consume mas energia.

Cuanta mas potencia tengamos contratada mas aparatos eléctricos podremos
tener enchufados a la vez sin que “salte el diferencial”, lamado ICP, o interruptor
de control de potencia, (situado en el cuadro eléctrico que tienes en la entrada
de tu vivienda) . Pulsando sobre la siguiente direccion web tienes una explicacion

sobre el cuadro eléctrico, asi como unos sencillos consejos sobre seguridad:
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http://www.fecsa.es/ES/hoqgares/tequia/asesoramiento/sequridadproteccion/electri

cidad/index.asp

Facturacion:

CALCULOS DE FACTURACION IMPORTE EN EUROS

FACTURACION POR POTENCIA

3, 30kW X 2, OOMESES X 1, 581887Lur .. .. ...... 10,44
FACTURACION POR CONSUMO

291kWh X D D89BAB EUr: .o isieiininad e s 26,15
IMPUESTO ESPECIAL SOBRE LA ELECTRICIDAD

( 36, 59Eur X 1,05113)X 4,864% . ........ 1,87

ALQUILER EQ. DE MEDIDA

0, 570000Eur X 2,00 MESES ................ 1,14
IVA POTENCIA Y CONSUMO IVA ALQUILER
16, 0% 38, 46Eur) +16, 0% 1, 14Eur) ... 6,33
IMPORTE TOTAL 45,93 €

En este apartado estan los datos que mas nos interesan porque es donde nos
indican de donde procede el importe total de la factura. Vamos a analizarlos uno a
uno:

Facturacion por potencia:

FACTURACION POR POTENCIA
3, 30kW X 2, O0OMESES X 1, 581887kur .. ... ... .. 10,44

cada kW que contratemos tiene un coste de 1,581887 € por mes .Por lo tanto por
la potencia pagamos:
3,3 kW contratados x 2 meses x 1,581887 = 10,44 €

Facturacion por consumo:

FACTURACION POR CONSUMO
2910 X OB BER B S s i m et o= 26,15
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En la actualidad el kwWh esta a 0,089868 € . Esto es lo que pagamos por los kWh
que realmente hemos gastado:
291 kWh gastados x 0,089868 € = 26,15 €

Impuesto especial sobre la electricidad:

IMPUESTO ESPECIAL SOBRE LA ELECTRICIDAD
( 36, 59Eur X 1,05113)X 4,864% ... ....... 1,87

Este es un impuesto que pagamos para subvencionar la mineria del carbén y por

la moratoria nuclear.

Alquiler de equipos de medida:

ALQUILER EQ. DE MEDIDA
05700080 ar X 2,00 MESES omissss sasiman 1,14

¢ Sabias que el contador que tienes en casa es propiedad de Unién FENOSA que
te lo alquila todos los meses por una cantidad? Cada mes pagamos 0,57 € por el

alquiler de los equipos

IVA Potencia, consumo y alquiler:
IVA POTENCIA Y CONSUMO IVA ALQUILER
16, 0% 38, 46Eur) +16, 04 1, 14Eur) . .. 6,33

La electricidad también lleva el 16 % de Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA)
gue va a parar al Estado.

Aunque parezca un poco lioso lo que aparece en la factura lo Unico que se hace

es aplicarle el 16 % de IVA tanto al gasto por potencia, consumo, impuesto sobre

la electricidad y alquiler, es decir:

(10,44 + 26,15 + 1,87 + 1,14) x 0,16 = 6,336

Luego el total a pagar sera la suma de todas las cantidades anteriores
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10,44

26,15
1,87

6,33

45,93 €

e Datos de pago: Aqui apareceran los datos de la cuenta a la que cargaran
el recibo.

BANCO O CAJA SUCURSAL

N° DE CUENTA O LIBRETA

LA R R

**** ocultos para su seguridad

e Atencion al cliente: En esta parte vienen los teléfonos a los que llamar, o
pagina web, si queremos consultar algo relacionado con nuestra factura o
tenemos una averia. Aqui también apareceran informaciones importantes,
por ejemplo si se produce un cambio en las tarifas, o aparece alguna
normativa relacionada con laelectricidad.
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Para terminar te ofrecemos unos datos que seguro te resultan muy interesantes:

Los electrodomeésticos, grandes responsables del gasto de energia

e Calefaccion, agua caliente y cocina representan el 24% del gasto. La
temperatura en casa no debe superar los 22 grados. Tampoco conviene
prolongar las duchas ni utilizar agua a temperatura en exceso elevada.

e El frigorifico, un 21% del gasto eléctrico. Dejar la puerta abierta o abrirla
innecesariamente aumenta el consumo. Y el gasto subird un 5% por cada
grado de mas que el frigorifico enfrie.

e EI TV es el tercer aparato que mas gasta: el 12%. Conviene mantenerlo
apagado cuando no se le prestaatencion.

e La lavadora, el 5% del gasto energético, mas que el lavavajillas que
representa sélo el 1%. En ambos casos, evitar ponerlos en marcha si no
es a carga completa.

e Otros electrodomésticos, como videos, aspiradores suponen el 13% del
gasto de luz.

e Algunos aparatos consumen poco, pero al estar enchufados
permanentemente su gasto acaba siendo elevado. Por eso, apaguemos los
gue disponen de modo de espera ("stand by") cuando no losusamos.

e Aislar lacasa ayuda a ahorrar hasta un 40% del gasto energético.
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Para saber mas:

¢ Sabes cuanto gastan los aparatos eléctricos que tienes en casa?

Aqui puedes encontrar algunos simuladores que te ayudaran a averiguarlo,
ademas de unos sencillos consejos para ahorrar energia eléctrica en casa. jLo
notaras en tu bolsillo!

http://eficiencia.unionfenosa.es/wps/wcm/jsp/simulador/indexHogar.html

4.2. La hipoteca

Otro de los recibos tipicos en nuestras casa es el de la Hipoteca.

A la hora de comprarse o hacerse una casa normalmente hay que pedir un
préstamo hipotecario al banco y, como solemos hacer todos, se empieza
mirando las condiciones que nos ofrecen los distintos bancos. Pero jqué lio! Hay
tal cantidad de palabras que no conocemos que la verdad es que no entendemos
nada. Y todos los bancos dicen que su oferta es la mejor: jcomo para fiarse de los
bancos! Menos mal que tenemos un amigo, Jesus, que hace poco que se compro
Su casa Yy esta puestisimo en estos temas. Asi que una noche le invitamos a
cenar a casa Yy le pedimos que nos explique las cosas que debemos tener en

cuenta a la hora de decidirnos por uno u otro banco.
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ABRE
LOS
0JOS

aqui esta tu

HIPOTECA

(Solcits Ia tuya ya! oy

¢Interés fijo o interés variable?

HIPOTETCA

PREMIUM ‘
bancopopular-e.com

Euribor a un ano

+0,30

4997 tae

Euribor +
® SIN TIPO FLIO INICIAL 1
© HASTA 30 ANOS i) 0
vy &, %
; : 5,27% TAE*
b
Con seguro de vida vinculado

Como puedes ver todos estos anuncios tienen en comun que nos anuncian el

tipo de interés al que el banco nos presta el dinero.

El Tipo de Interés es el precio que nos cobra el banco por darnos un
préstamo

En nuestro caso finalmente hemos decidido pedir al banco 180.000 €. Esta
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cantidad es lo que se llama capital. El interés se calcula aplicando un porcentaje
sobre el capital pendiente de devolucién en cada momento.

Las entidades (bancos o cajas de ahorro) nos ofrecen dos modalidades de
préstamos hipotecarios en funcion del tipo de interés:

a. Préstamos a interés fijo: Este tipo de préstamos mantienen de forma
constante el tipo de interés que nos aplican a lo largo de toda la vida del
préstamo, por lo que la cuota mensual que hemos de atender se
mantendra invariable.

b. Préstamos a interés variable: Es aquel préstamo en el que el tipo de
interés que nos aplican va cambiando en el tiempo. Esta variacion depende
de unos valores de referencia o indices que hace publicos el Banco de
Espafia. El indice més usado actualmente es el Euribor. El interés se revisa
en un periodo previamente acordado (habitualmente de forma anual o

semestral).

5,27% TAE*

Sin comisiones

Con seguro de vida vinculado E

Para que lo entiendas vamos a explicartelo con uno de lo ejemplos anteriores:
En este caso el interés que nos ofrecen es el Euribor -que en abril de 2008 fue del
4,82%- mas el 0,22%. Es decir pagariamos un interés del 5,02% ....DE

MOMENTO, porque en cada revision nos cambiarian para todo un afio el interés.

Para que te hagas una idea de como ha variado el Euribor los dltimos afios

observa con atencion la siguiente grafica:
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Es decir que esta misma oferta en abril de 2007 en el que el Euribor estaba a

4,253% habria supuesto un interés de:

4,253% + 0,22% = 4,473 %

Esto es muy importante tenerlo en cuenta cuando se pide un préstamo porque,
aunque después de echar cuentas hayamos calculado que en este momento
podemos pagarlo, puede ser que en afos venideros, con el aumento del Euribor,

no podamos.

¢, Quieres saber cuanto le ha aumentado a Jesus su hipoteca este ultimo afio

con la subida del Euribor?

Jesus pidio 280.000€ de préstamo. El ano pasado pagaba 1.300 €/mes y
después de la revisién paga jjil. 448 €/mes !!!

¢, Qué es el Euribor?

El Euribor es el tipo de interés al que se prestan entre si las entidades
financieras en el mercado interbancario. Asi el Euribor de julio de 2008
(5,393 %) seria el tipo medio (media aritmética) al que se han prestado los

bancos y cajas en el mercado interbancario a lo largo del mes de julio.

Ten en cuenta que aunque el Euribor es uno de los indicadores mas usados, no

es el unico, también existen otros indicadores y es muy importante conocer cudl
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nos estan aplicando porque sus valores son bien distintos.

Tae. Tasa anual equivalente

A estas alturas empezamos a tener las cosas mas claras, pero hay algo que tengo

muchas ganas de saber:

- Oye JesUs, y ese TAE que aparece por todas partes ¢,qué es? ¢qué tiene que
ver con el interés? Porque lo veo por todos los anuncios.
- Pues ese es el dato fundamental, es justamente lo que te va a permitir comparar

unas ofertas con otras. Teexplico:

Ademas del interés que hemos visto antes, un préstamo tiene otros muchos

gastos a tener en cuenta como:
e Las comisiones
e Seguros de vida que nos obligan a hacernos para concedernos el préstamo

e La periodicidad con la que se pague (mensual, semestral, anual,...y que
afecta a la cantidad final que pagamos)

¢ Quieres saber cémo afecta la periodicidad en un préstamo hipotecario?
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Ejemplo

Supongamos que se ha logrado contratar un préstamo de 120.000 euros, a un
tipo de interés anual del 6%, sin comisiones y a devolver en 20 afios y que nos
ofrecen 2 alternativas:
e Alternativa 1: Devoluciones mensuales
e Alternativa 2: Devoluciones semestrales (el comercial del banco nos
dice, por ejemplo, que es mucho mejor devolver el préstamo en 2 veces

al aflo cuando cobremos las pagas extraordinarias)

Si optamos por la alternativa 1 tendremos que hacer frente a 240 cuotas (12
meses x 20 afos) cada una de ellas de un importe de 859,72 €. Al final
habremos devuelto 240 x 859,72 = 206.333 €

Si por el contrario elegimos la alternativa 2 tendremos que hacer frente a 40
cuotas semestrales (2 semestres x 20 afos) cada una de ellas de un importe
de 5.191,49 €. Al final habremos devuelto 40 x 5.191,49 = 207.660 €

Como puede verse la segunda alternativa es mas costosa que la primera,
aungue en ninguna de las 2 existen comisiones y el tipo de interés anual es el
mismo para las 2. La T.A.E. de la primera serd menor que la de la segunda

alternativa.
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El problema es como saber globalmente qué préstamo nos sale mas barato

teniendo en cuenta tantas cosas. Bien pues justo para eso esté la TAE.

La T.A.E. (Tasa Anual Equivalente) es un indicador que, en forma de tanto
por ciento anual, expresa el coste efectivo de un préstamo, incluyendo no sélo
el coste que se deriva de la obligacion de pago de los intereses, sino también
el coste que se deriva del pago de las comisiones y otros gastos bancarios a

gue se nos obligue en la contratacién del préstamo.

N

La TAE nos permite comparar distintas ofertas con muy diferentes condiciones

particulares, esto es con tipos de interés y comisiones bancarias diferentes.

Asi, fijandonos en este indicador podremos comparar facilmente el coste de
distintas alternativas en las que normalmente no son iguales ni los tipos de interés
que se aplican, ni las comisiones que se repercuten, ni la periodicidad que se

acuerda para el pago de las cuotas:

A menor T.A.E. menor coste del préstamo

- En definitiva, que de las ofertas que teniamos al principio, no tenéis mas que
mirar la TAE — termina Jesus

- Es decir que lo que mas barato me sale es el banco xxxxxx, puesto que es el
gue tiene la TAE mas barata. ¢ Asi de facil?

- Asi de facil.
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HIPOTETCA

PREMIUM ‘i
bancopopular-e.com

Euribor a un ano

+0,30

Euribor+0,35%

4.99% 1ae

® SIN TIPO FLJO INICIAL
® HASTA 30 ANOS 0, o

5,27% TAE*

Sin comisiones

Con seguro de vida vinculado E

¢.Cuanto me cuesta realmente mi casa?

- Mira, te voy a ensefiar mi ultimo recibo de la hipoteca para que te vayas
acostumbrando a lo que a partir de ahora recibirds todos los meses.

uno-¢ CARGO POR DOMICILIACIONES
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i | I b S S B
1 TIWUCAR
i SANTANDER CONSUMER FINANCE,S.A. l GEMA ANDR
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li PRESTAMO HIPOTECARTIO ¢ UECH MM b0 o i 0 50000 00 00000000000 00000000
!‘: VENCIMIENTO: 05/04/2008
g CUOTA N.: 19 AMORT. 126,17
J INT. 1.021,21
i IMPORTE CUOTA: 1.147,38
igﬁmmlsmukmmwv(mc-vm IMPORTE TOTAL: EUROS exmacasxxl, 147,38
;" ENTIDAD PRESENTADORA: 0049 ENTIDAD - OFICINA TOMADORA © 0049~ xu%»
t N* RECIBO : 2BO6M MM F.MD.: 02-05-2008 NAF.: A2812
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‘ g‘ELFER TOTAL.
! OF KONA Y ([ TECHA ) TIRNED CANTA CLENTE )
s Al Vi
| _maoRi0 J l 07-04-08 ] L0227  WWWW  wx ettt 1

- ¢Por qué vienen dos cantidades diferentes si es un solo préstamo?- pregunto.

- Bueno, te voy a explicar un poco mas acerca de losintereses:
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El importe total de la cuota mensual es de 1.147,38 €. Este importe es igual
todos los meses (hasta que toque la revision anual, claro) pero se divide en dos

cantidades

- Amortizaciéon del capital (126,17 €): Es lo que ese mes se devuelve del
capital.

- Intereses (1.021,21 €): Es lo que ese mes se paga deintereses.

Jesus lleva dos afios pagando su préstamo (jya soélo le quedan 38!) y por eso
paga muy poco capital y muchos intereses. Segun vaya pasando el tiempo ira
pagando mas capital y menos intereses, hasta que el ultimo afio casi todo lo que

pague sea capital.

En la siguiente tabla tienes un ejemplo de una hipoteca de 120.000 €, a un
interés anual del 6% y a devolver en 20 afios. Te explicamos lo que aparece en

las diferentes columnas:

Periodicidad: Cada uno de los valores esta calculado para una periodicidad

mensual, trimestral, semestral o anual.

Cuota: Es la cantidad que pagaremos cada mes, trimestre, semestre o afio.

Total de pagos: Es la cantidad que pagamos en total a lo largo de toda la vida del

préstamo.

Intereses pagados: Son los intereses que se pagan en total, a lo largo de toda la

vida del préstamo.
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vensial | |8 | 206 e

120.000,0

--—

120 000,0

Como puedes ver es mas barato pagar mensualmente, que en periodos mas

largos.

Es facil encontrar usando Google con el texto de busqueda: simulador de calculo

de hipotecas.

Algunos accesos nos llevan a:

e http://www.idealista.com/pagina/hipotecas?pagar=200.000

e http://www.hipotecas.com/Solicitud/simuladores/cuotas.asp?origen=H&p8=

cuota&idioma=E

5. Respuesta de las actividades
5.1 Respuestas de la actividad 1

a) Verdadero b) Falso c) Falso d) Verdadero

Volver

5.2 Respuestas de la actividad 2

1.

a)—16 |16] b)+11 [11] c)— 4 |4| d)+5 |5|
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2.

+11; +5; -4; -16

Volver
5.3 Respuestas de la actividad 3
-2 -1 0 1 2
1. agd i | i|||T|| ¢
4 8
-1
5 _5 0 1 6 3
by — <_— | | | | ° |
12 2 | TR | |
5 3
12 2
o 3.5 >
8 9 -1 0 9 1 2 3
| il L] . .
| CEITETTT | |
3
8
2 2 _2
d-—<-2 -2 -1 7 0 1 2
78 |||||#|. . .
| HERERAAD | |
2
8
8
2. a) & =2 =9 2=
)4 b) & 0 & ) 5
Volver

5.4 Respuestas de la actividad 4

Solucién: (1— \/§)<(\/7 —3)< % <2.3
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Volver

5.5 Respuestas de la actividad 5
1
Solucion: ~5<[-50), ~_< [-5.00n(-33)n[-33]"(-13], -3¢ [-50)n[-33],

0e(-33)[-3,3]~(-13], ge(—3,3)ﬂ[—3,3]ﬂ(—1,3], V2 € (-33)n [-33]~ (- 1.3],

le [-33]n (- 1,3]

Volver

5.6 Respuestas de la actividad 6

1. 40%

2. 280

3. Al mayor 36€, al segundo 63€ y 81€ al pequerio.

4. Federico el 50%, Manolo el 15%, Paco el 25% y yo el 10%.

Volver

5.7 Respuestas de la actividad 7

105
270
74,24
3396,6

w0 NP

Volver
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Ecologiay medio ambiente
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Los seres vivos que habitan en un lugar y estan sometidos a las mismas condiciones
del medio fisico forman un ecosistema.

Al conjunto de condiciones fisicas como luz, humedad, suelo etc. se le llama biotopo.
Al conjunto de seres vivos que forman poblaciones se le denomina biocenosis. Hay
gran cantidad de ecosistemas aunque a nivel general se les puede dividir en
terrestres y marinos.

Los seres vivos se relacionan entre ellos y con el medio en que viven.

Las plantas, por medio de la fotosintesis transforman la materia inorganica en
materia organica, son los productores primarios. Hay animales que se alimentan de
las plantas constituyendo los consumidores (herbivoros), también hay otros animales
que se alimentan de estos otros (carnivoros). Todos forman una cadena alimenticia o
trofica. Los animales cuando mueren son el alimento de los descomponedores, que
transforman la materia organica en inorganica cerrando el ciclo de la materia.

Toda la energia necesaria para la vida proviene del sol, las plantas la utilizan para la
fotosintesis y de ahi va pasando de unos seres a otros, en el camino se pierde
energia en forma de calor. Asi como la materia forma un ciclo cerrado la energia no,

la energia fluye de unos seres a otros.

1. DISTINTOS MEDIOS PARA LA VIDA

1.1. Ecosistemas

El conjunto de todos los seres vivos que habitan en un lugar y se encuentran

sometidos a las influencias del medio conforman un ecosistema.
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En nuestro planeta existen muchos ecosistemas distintos pero para que sea mas

facil estudiarlos los condensamos en dos grandes grupos:

Ecosistemas terrestres: bosques, praderas, desiertos, estepas, valles, alta montafia,

laderas, etc.

Ecosistemas acuaticos: marinos, de agua dulce: rios, charcas, lagunas, lagos, etc.
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SELVAS BOSQUES

TERRESTRES MATORRALES

DESIERTOS

Lita

COSTAS

HUMEDALES

Actividad 1

Define ecosistema:

Respuesta

1.2. Componentes

El ecosistema esta formado por:

A) el lugar y las condiciones del lugar (biotopo)
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B) los seres que viven alli (poblaciones). Todas las poblaciones forman la

biocenosis.

Actividad 2

Partes de un ecosistema:

Respuesta

2. EL MEDIO FiSICO. FACTORES ABIOTICOS

Los factores abidticos son las caracteristicas fisico-quimicas de un lugar, de un
ecosistema: la luz, el suelo, el agua, la temperatura, el relieve... los factores

abioticos caracteristicos se denomina el biotopo.

Actividad 3

¢ Qué factores conforman un biotopo?

Respuesta
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AGUA
LATITUD
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ALTITUD

TEMPERATURAS

2.1. Factores topograficos

Estos factores guardan relacibn con la situacion y el relieve de un habitat
determinado. Se concrete la latitud, la longitud, la altitud, la pendiente y la
orientacién. Para representar la topografia de una zona, se pueden utilizar

maquetas, planos y mapas topograficos.

Actividad 4

Cita algun biotopo definido por sus factores topogréficos:
Respuesta

2.2. Factores climaticos

Se derivan de los factores meteorolégicos que caracterizan el estado de la atmdsfera
en un determinado punto de la superficie de la Tierra. Comprenden basicamente: la

temperatura, la humedad, la presién y el viento

Actividad 5

Cita diferentes tipos de clima:

Respuesta
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2.3. Factores quimicos

Son las sustancias que componen, el aire, el suelo y las moléculas disueltas en el

agua.

Actividad 6

¢, Como clasificarias los ecosistemas acuaticos atendiendo a la composicion

del agua?

Respuesta

2.4. Factores edaficos

Son los relacionados con el tipo de suelo, tales como: el grosor, estructura y

composicion.

Estos factores pueden variar con el tiempo, conocer las variaciones de los factores y
su periodicidad permite estudiar la dinamica del planeta y los seres que lo habitan,
asi como hacer predicciones y determinar la forma de controlar estos factores. Para
establecer el valor medio de un factor variable, se recurre a la estadistica. Por
ejemplo para conocer las temperaturas tipicas de un clima, se miden los valores
maximos y minimos de ese clima durante cincuenta afios Y se calcula el valor medio

de ambas.
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Un ecosistema no es la simple unidon de factores y organismos; también es el
conjunto de relaciones que existen entre sus componentes. Para estudiar las
relaciones entre los factores del medio recurrimos a las graficas (representamos en
los ejes de coordenadas los dos factores), si los puntos obtenidos estan agrupados y
alineados diremos que ambos factores estan relacionados, pudiendo ser esta
relacion directa (al aumentar un factor aumente el otro), o inversa (al aumentar un

factor disminuye el otro).

Actividad 7

Cita algun tipo de suelo:

Respuesta

3. DIVERSIDAD DE ESPECIES. FACTORES BIOTICOS

Los seres vivos que viven sobre el biotopo son conjuntos de especies. Cada especie
forma una poblacion y el conjunto de poblaciones que viven en un determinado lugar

forman la biocenosis.

Algunos conceptos basicos
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Los individuos, tanto si pertenecen a la misma especie como a especies diferentes,
ejercen entre si una serie de influencias, precisamente porque no viven aislados en

un entorno fisico.

A estas influencias cuando se refieren a una poblacion (individuos de la misma
especie) se les denomina factores intraespecificos, y cuando lo son entre

poblaciones (especies diferentes) factores interespecificos.

Actividad 8

¢,Como podemos clasificar las influencias que ejercen los individuos entre si?

Respuesta

3.1. Factores intraespecificos

Como ya se dijo, una poblacién lo constituye el conjunto de individuos de una misma

especie. En una poblacion se desarrollan factores demograficos y etoldgicos.

Actividad 9

Clasificacion de los factores intraespecificos:

Respuesta

3.1.1. Factores demograficos

Son los referidos a la estructura y evolucion de una poblacién. Para estudiar estos
factores se precisa conocer en primer lugar el numero de individuos que componen
la poblacion, o efectivo en relacion con un determinado territorio. El crecimiento se
representa mediante graficas efectivo-tiempo; si no existen factores limitantes, una
grafica tedrica muestra una curva J; por su parte, si existen factores limitantes

(resistencia ambiental) la curva es en S ologistica.

El dato mas facil de obtener es la densidad en nimero de individuos dentro de la
superficie a estudiar. Existen factores que es preciso tener en cuenta para que no

existan influencias sobre el efectivo, como es el caso de la proporcién entre namero
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de machos y hembras, que no deberia separarse en exceso del 1:1. Tedricamente,

el potencial biético de una poblacion es su tamafio ideal.

3.1.2. Factores etologicos

Son los referidos al comportamiento de los individuos. Los factores bidticos pueden
verse alterados por la conducta de las especies animales. Entre los factores

etoldgicos se distinguen los dependientes del sexo, efecto de grupo y competicion:
Dependientes del sexo

Son las conductas diferentes entre machos y hembras, independientemente de la
causa. Ejemplo: los mosquitos (Culex pipiens) cuyas hembras son hematofagas,

mientras que los machos no.
Efecto de grupo

Cuando animales de la misma especie forman grupos condicionan modificaciones
de conducta y morfologicas. Ejemplo: los ortopteros migradores como la Locusta
migratoria; un individuo solitario que se incorpora al grupo (desencadenando
factores abidticos) genera una serie de cambios como la forma o velocidad de
crecimiento, aumento de fecundidad o apetito. Asimismo, los factores de grupo
tienen gran importancia entre los insectos con habitos sociales, como las abejas,

hormigas o termitas.

Los factores efecto de grupo

condicionan modificaciones

morfolégicas y de conducta
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Competicién

Cuando dentro de una poblacion aumenta el numero de individuos efectivo,
acercandose al maximo que el medio puede soportar, se desencadena una lucha
por el alimento y el espacio. La competencia intraespecifica pone entonces en
marcha un mecanismo de autorregulacion, por la cual un aumento de mortalidad

implica una disminucioén de lafecundidad.

Un efecto competicidon se manifiesta cuando se produce
un aumento del nimero de individuos, que provocara

una lucha por el alimento y el espacio

Si la competicion es extrema puede traducirse incluso en canibalismo, tanto de
adultos como de crias. La competencia tiene su manifestacion en la defensa del
territorio, sea por parejas o grupos, o mediante el establecimiento de jerarquias
sociales; ejemplo, los lobos o ciervos, que mantienen fuera de la reproduccion a

cierto numero de machos.
Nicho ecoldgico

De las relaciones de competicién se desprende un concepto basico en ecologia, el
llamado nicho ecoldgico, es decir, la funcién que el organismo desempefia en su
comunidad, o el conjunto de caracteristicas ecolégicas o condiciones de existencia
de una especie, referidas a modo, y tipo de alimentacion, zonas de reproduccion,

etc.
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Dos especies que vivan en un mismo territorio no pueden ocupar o disponer del
mismo nicho ecolégico, en ese caso una de ellas quedaria eliminada por
competicion. Nicho ecoldgico no debe confundirse con lugar o espacio determinado,
pues se trata Unicamente de un concepto funcional; en ecologia, al lugar o espacio

concreto en que habita una especie determinada se le denomina habitat.

3.2. Factores interespecificos

Son los que se manifiestan en la relacion entre especies distintas, es decir, entre
poblaciones, tanto por el contacto fisico como por la capacidad de modificacién del
ambiente. Un ejemplo de estos factores lo observamos en los arboles, que realizan
importantes modificaciones del entorno fisico, sea mediante la alteracion de los
parametros dentro del ambito de influencia que abarca la copa, como la humedad o
luminosidad, o a través de cambios edéaficos sustanciales hasta donde alcanzan las
raices. Asi, un bosque que ha sido talado presenta una vegetacion muy diferente
que cuando ésta coexistia con los arboles. Los vegetales no sélo son fuente de O2 y
materia organica, también liberan sustancias quimicas en el suelo que pueden
actuar como téxicos o inhibidores de otras especies. Un ejemplo de esta capacidad

la observamos en los jarales o eucaliptales, que presentan una flora muy pobre.

Un factor interespecifico es el que se produce en el
ambito de cobertura de la copa de los arboles, que
influye, entre otros paradmetros, en la humedad y
luminosidad
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En cuanto a las modificaciones fisicas del entorno causadas por la fauna ya son
menos habituales, pero existen y en ocasiones de notable importancia, como las
realizadas por rebafios de ungulados que favorecen la erosién y compactacion del
terreno; o las lombrices de tierra, que permiten la remocion y esponjamiento del
suelo, ademas de actuar quimicamente sobre él liberando sustancias beneficiosas,
producto de la digestion de la materia organica que contiene las porciones de tierra

que ingieren.

Existen diferentes tipos basicos de interacciones especificas entre las especies y
gran numero de intermedios, varios de ellos muy extendidos en la naturaleza.

Veamos algunos:

Actividad 10

¢ Qué organismos son los que mas influencia tienen en las modificaciones del

medio fisico?
Respuesta

3.2.1. Parasitismo

Es la relacion que dos organismos establecen entre si en beneficio exclusivo de uno
de ellos. Se trata de un factor interespecifico muy generalizado que se puede

observar entre los animales, plantas, hongos, etc.

En el parasitismo, el atacante o parasito obtiene del hospedador (la victima) un
provecho permanente, por ello, aunque considerandolo como una depredacién, en
realidad no le conviene acabar con su vida, sino que se beneficia del alimento que
proporciona en una cantidad que no la pone en riesgo. De todas formas, si el
parasitismo se realiza de forma masiva concluye con la muerte del hospedador v,

por dependencia, también con los propios parasitos.

Los efectos de los parasitos sobre el hospedador, si éstos no lo colonizan de forma
masiva, provocan generalmente pocos dafos inmediatos (ejemplo de algunos

pardsitos que puedan vivir en el plumaje de las aves u otros animales); no obstante,
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el hospedador puede verse debilitado frente a otros competidores y perecer en la
lucha continua por la supervivencia. Este riesgo puede alcanzar incluso a toda una

especie (determinados parasitos pueden causar esterilidad).

Algunas formas especiales de parasitismo son las siguientes:

De nido

Es aquella en que determinadas especies depositan los huevos en el nido de otra
especie. Los huevos del hospedador son previamente eliminados, o mas tarde por la
propia descendencia del parasito al nacer.

Algunas aves, como el cuco, practican el parasitismo de nido.

Esta forma de parasitismo es realizada por algunos insectos y aves (por ejemplo el
cuco). El fin consiste en que los huevos del parasito reciban los cuidados que
necesitan para desarrollarse, suplantando a los huevos del hospedador. El parasito
llega mediante el curso de la evolucibn, a mimetizarse para que la especie

parasitada no rechace los huevos extrafos.
Social

Se da entre algunos insectos que atacan las colonias de otras especies y se
aprovechan de una parte de ellos convirtiéendolos en esclavos. Un ejemplo lo

tenemos en algunas especies de hormigas tropicales que buscan obreras en otros
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hormigueros, capturandolas y sometiéndolas para que realicen esa funcion en su

propio hormiguero.
Troéfico

Es una forma muy comudn de parasitismo. El parasito aprovecha el alimento de otro
animal pero sin perjudicarle. Muchas aves, por ejemplo, roban para su sustento las

presas que otras aves han capturado.

3.2.2. Comensalismo

Es una relacidon trofica establecida entre organismos, en la cual una especie es
comensal de la otra. Tipicamente el comensal es un organismo que convive con otro
y obtiene de él algun provecho, por ejemplo alimento, pero sin causarle dafio;
incluso la mayor de las veces le beneficia y contribuye a su bienestar, por ejemplo
alimentandose de las descamaciones del cuerpo, restos de comida, residuos, etc.,

gue pueden ayudar a mantener el cuerpo limpio.

Esta relacion se encuadra mas bien en un tipo de relaciones interespecificas
denominada mutualismo, en la cual se mantiene una cooperacion entre individuos
de distinta especie, cuyas actividades conjuntas tienen un fin comun y resulta por
tanto beneficiosa para ambos asociados. La diversidad presenta casos y situaciones
gue muchas veces no cumplen este patron; ejemplo: cuando un organismo animal o
vegetal utiliza otro organismo simplemente como sustrato al que fijarse, fenédmeno
gue se denomina epibiosis; o cuando se produce el aprovechamiento de los restos
de un individuo por parte de otro que pertenece a una especie distinta, fenémeno

denominado tanatocresis.

Otro ejemplo de comensalismo es el denominado lestobiosis, consistente en la
nidificacion de especies de pequefios insectos coloniales, que se sitian en el interior

de los nidos de otras especies de mayor tamafio con el fin de alimentarse.
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3.2.3. Simbiosis

Se trata de una intima asociacion entre dos organismos de grupos distintos sea
animal o vegetal, e incluso mixtas entre representantes de ambos reinos, que se

encuentra ampliamente extendida en la naturaleza.

Los liquenes son un ejemplo tipico de simbiosis entre
dos organismos, donde ambos se necesitan
mutuamente para sobrevivir. En la foto un liquen

antartico.

La simbiosis se diferencia de otras formas de relaciones interespecificas, como el
parasitismo o el comensalismo, en que esta forma de relacién puede ser vital para
uno de los simbiontes o incluso para los dos, dando lugar a la desaparicion de las

especies implicadas si se rompe esa union.

Este caso queda evidenciado por ejemplo con la relacion existente entre los termes
y las bacterias que digieren la celulosa, sin las cuales el insecto pereceria al no
poder alimentarse. Otro caso tipico es el del liquen, organismo formado por un
hongo y un alga; ambos pueden sobrevivir juntos en zonas de extrema aridez y

bajas temperaturas, las cuales no podrian soportar por separado.

De lo descrito se deriva que la simbiosis siempre es beneficiosa para ambos. En la
agricultura es muy normal aprovechar esta ventaja de la simbiosis, que se da por
ejemplo en las plantas leguminosas, las cuales albergan en sus raices bacterias

nitrificantes (que transforman y fijan en el suelo el nitrégeno atmosférico),
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permitiendo rotar los cultivos y aprovechar el suelo nitrogenado.

http://www.youtube.com/watch?v=gfVclQ36qgx4

4. LAS CADENAS TROFICAS

Los vegetales son el alimento de los animales herbivoros, y éstos a su vez son
consumidos por los carnivoros. Unos seres vivos se comen a otros y a eso se le
llama cadena tréfica o cadena alimentaria. Cada ser vivo ocupa su lugar en la
cadena, su nivel trofico. El primer nivel es el productor, los seres fotosintéticos. El
segundo nivel son los consumidores primarios, los herbivoros. El tercer nivel son
los consumidores secundarios, los carnivoros. Y éstos a su vez podrian ser
consumidos por un nivel cuaternario, los consumidores terciarios. Ademas existe
otro nivel, el de los descomponedores, que se encargan de devolver al suelo la
materia que fue adquirida por los vegetales para la fotosintesis.

PRODUCTOR CONSUMIDOR PRIMARIO CONSUMIDOR SECUNDARIO CONSUMIDOR TERCIARIO

Planta Mariposa Rana Serpiente

En las cadenas tréficas marinas u oceanicas existen productores: el fitoplancton y las algas
microscopicas; consumidores primarios: el zooplancton o plancton animal; consumidores
secundarios: Los peces de pequefio tamafio, crustaceos, moluscos, etc.; consumidores terciarios:

peces de mayor tamafio y descomponedores: bacterias que descomponen los restos de seres vivos.
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Las plantas verdes utilizan la luz del sol, el didoxido de carbono y sustancias minerales del suelo
disueltas en agua y con ello realizan y fabrican su propio alimento. Son seres autétrofos: no se comen

a nadie, no necesitan comer a nadie para subsistir.

Toman del suelo agua y sales minerales, del aire didéxido de carbono y usando la
energia del sol transforman todas las sustancias inorganicas en materia organica
(savia elaborada) que usan sus propias células para crecer y mantenerse con vida.
Esta transformacion la realizan los seres vivos productores gracias a la funcion
fotosintética: http://www.voutube.com/watch?v=_gl D8tPJOYw asi fabrican el
alimento no solo para si mismos sino también para otros seres vivos que se

alimentan de ellos.

El resto de los seres vivos no somos capaces de alimentarnos de esta forma.
Necesitamos comer. Necesitamos sustancias organicas que estan en los alimentos,

es decir en otros seres vivos. Por ellos somos seres consumidores y heterotrofos.

La materia que forma los seres vivos se llama materia organica: azucares, proteinas,
grasas y vitaminas. Pero dentro de los consumidores existen diversos érdenes: los
consumidores de primer orden comen directamente a los vegetales, los de segundo
orden a los herbivoros (animales que comen vegetales), los de tercer orden a los

carnivoros, etc.
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Actividad 11

Realiza un esquema de las cadenas troficas.
Respuesta

5. LAS REDES TROFICAS

En la cadena trofica los individuos estan ordenados linealmente y en ellas cada
individuo se come al que le precede. Sin embargo, las relaciones tréficas en un
ecosistema no son tan sencillas. Por lo general, un animal herbivoro se alimenta de
mas de una especie y ademas es fuente de alimentacién de mas de un consumidor
secundario. Se forma asi la red trofica que es el conjunto de cadenas tréficas

interconectadas que pueden establecerse en un ecosistema.

Cangrejo
de rio

Moluscos
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Los diferentes niveles que se establecen (organismos fotosintéticos, herbivoros,

carnivoros y descomponedores) reciben el nombre de niveles troficos.

Actividad 12

Define red tréfica:

Respuesta
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6. CICLO DELA MATERIA

La materia que forma los seres vivos estd formada por: materia inorgéanica o
mineral, donde encontramos al agua y las sales minerales y la materia orgénica
gue forma los seres vivos y entre los que se encuentran los azucares, las grasas y
las proteinas.

Los productores transforman la materia inorganica en orgénica por la fotosintesis
que pasaran de unos consumidores a otros en las cadenas troficas. Cuando éstos y
los productores mueren o eliminan de su cuerpo los productos de desecho estas
sustancias devuelven al suelo la materia mineral con la participacion de los
descomponedores. De esta forma existe un ciclo de la materia en la naturaleza que

permite el mantenimiento del equilibrio natural.

CICLO DE LA MATERIA

luz del sol CONSUMIDORES

animales 4

muerte ELEMENTOS

PRODUCTORES ———) DE DESCOMPOSICION

plantas verdes bacteras y hongos

¢ouwulnou(&r. > "

AT '*
m\ﬁmg' '

ENERGIA TERMICA DISIPADA

SUELO
sales minerales + humus

http://www.youtube.com/watch?v=5NtkrvV83DCO

Actividad 13

¢En qué consiste el ciclo de la materia?

Respuesta
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7. FLUJO DE ENERGIA

Para que un ecosistema funcione, necesita de un aporte enérgico que entra en la

biosfera en forma, principalmente de energia luminosa la cual proviene del soly a la

gue se le llama comunmente el flujo de energia.

El flujo de energia es aprovechado por los productores primarios u organismos
fotosintéticos (plantas y otros) para la sintesis de compuestos orgénicos que, a su
vez, utilizaran los consumidores primarios o herbivoros, de los cuales se alimentaran
los consumidores secundarios o carnivoros. De los cadaveres de todos los grupos,
los descomponedores podran obtener la energia para lograr subsistir. De toda esta
forma se obtendra un flujo de energia unidireccional en el cual la energia pasa de

un nivel a otro en un solo sentido y siempre con una perdida en forma de calor.

Calor Calor

(== Consumidores
Jine-

Productores

y v

Nutrientes

Inorgénicacs scomponedores

Calor

El diagrama anterior muestra como la energia (flechas oscuras) y los nutrientes
inorganicos (flechas claras) fluyen a través del ecosistema. Debemos, primeramente,
aclarar algunos conceptos. La energia "fluye" a través del ecosistema como enlaces
carbono-carbono. Cuando ocurre respiracién, los enlaces carbono-carbono se
rompen y el carbono se combina con el oxigeno para formar diéxido de carbono

(COy>). Este proceso libera energia, la que es usada por el organismo (para mover
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sus musculos, digerir alimento, excretar desechos, pensar, etc.) o perdida en forma
de calor. Las flechas oscuras en el diagrama representa el movimiento de esta
energia. Observe que toda la energia proviene del sol, y que el destino final de toda

la energia es perderse en forma de calor. jLa energia no se recicla _en los

ecosistemas!

Los nutrientes inorganicos son el otro componente mostrado en el diagrama. Ellos
son inorganicos debido a que no contienen uniones carbono-carbono. Algunos de
estos nutrientes inorganicos son el fésforo en sus dientes, huesos y membranas
celulares; el nitrdgeno en sus aminoacidos (las piezas béasicas de las proteinas); y el
hierro en su sangre (para nombrar solamente unos pocos nutrientes inorganicos). El
flujo de los nutrientes se representa con flechas claras. Observe que los autétrofos
obtienen estos nutrientes inorganicos del ‘almacén' de nutrientes inorganicos
(usualmente el suelo o el agua que rodea la planta). Estos nutrientes inorganicos
son pasados de organismo a organismo cuando uno es consumido por otro. Al final,
todos los organismos mueren y se convierten en detrito, alimento para los
descomponedores. En esta etapa, la energia restante es extraida (y perdida como
calor) y los nutrientes inorganicos son regresados al suelo o agua para se utilizados

de nuevo. Los nutrientes inorganicos son reciclados, la energia no.

Para resumir: En el flujo de energia y de nutrientes inorganicos, es posible hacer

algunas generalizaciones:
1. Lafuente primaria (en la mayoria de los ecosistemas) de energia es el sol.
2. El destino final de la energia en los ecosistemas es perderse como calor.

3. La energiay los nutrientes pasan de un organismo a otro a través de la cadena

alimenticia a medida que un organismo se come a otro.

4. Los descomponedores extraen la energia que permanece en los restos de los

organismos.

5. Los nutrientes inorganicos son reciclados pero la energia no.
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Actividad 14

Resume el flujo de energia:
Respuesta

8. BIOMASA

La cantidad de materia que se encuentra en un ecosistema en un momento dado se
llama biomasa. Esta cantidad se puede representar graficamente por un rectangulo

cuyo tamafio es proporcional al valor de la biomasa.

Si representamos toda la biomasa de la red alimentaria de forma gréfica, el resultado
es una pirdmide trofica. Al pasar de un escaldn o nivel al siguiente, una parte de la
materia organica se pierde, provocando una disminucion en la cantidad de biomasa.
Esta disminucion es el resultado de la materia que gasta cada nivel en fabricar su

propia materia y transformarla en energia y calor en el proceso de respiracion.

Piramide Trofica

Actividad 15
¢Qué significado tiene la pirdmide tréfica?
Respuesta

8.1. La productividad ecoldgica

Productividad y eficiencia ecolégica son términos relacionados con la transferencia
de biomasa (energia) entre niveles tréficos: Se denomina productividad a la
velocidad de produccion de biomasa, es el resultado de dividir la biomasa inicial y la

biomasa final transcurrido un tiempo determinado. Se divide en  productividad
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primaria y secundaria:

Actividad 16

Define productividad:

Respuestas

8.1.1. Productividad primaria

Es la velocidad de almacenamiento de los productores en forma de materia
organica. Puede dividirse en productividad bruta o productividad neta:

8.1.2. Productividad bruta

Se le denomina asi cuando se considera la totalidad de la energia quimica
almacenada por los productores en forma de materia organica (incluida la

consumida en larespiracion).

8.1.3. Productividad neta

También llamada de asimilacién, es denominada asi cuando sélo se tiene en cuenta
el aumento final de biomasa de los productores. Habitualmente se mide en gramos

de peso seco por metro cuadrado de superficie y dia.

8.1.4. Productividad secundaria

Es la biomasa producida por los consumidores o descomponedores.

8.2. La eficiencia ecolbgica

Entre niveles tréficos se transfiere la biomasa con mayor o menor aprovechamiento.
La eficiencia ecologica es el aprovechamiento de la energia que se transfiere entre
un nivel y el siguiente; puesto que en la transferencia siempre se disipa calor, la
eficiencia ecologica del ecosistema serd mayor cuanto menor sea la pérdida de

calorias.

La mayor productividad se genera en los ecosistemas con arrecifes de coral,

estuarios y bosques tropicales; su antagonismo se encuentra en los desiertos aridos
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y alta mar.

Actividad 17

Define eficiencia ecoldégica:
Respuesta

www.natureduca.com

http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo ov/2ESO/11 ecologia/INDICE.htm

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2ESO/servivo/contenidos.htm

http://www.scribd.com/doc/401053/Ecosistemas

9. Respuestas de las actividades

9.1 Respuesta de la actividad 1

Conjunto de todos los seres vivos que habitan en un lugar y se encuentran

sometidos a las influencias del medio.

Volver
9.2 Respuesta de la actividad 2
Biocenosis (parte viva) y Biotopo (lugar y condicionesfisicas.

Volver
9.3 Respuesta de la actividad 3
La luz, el suelo, el agua, la temperatura, el relieve, etc.

Volver
9.4 Respuesta de la actividad 4
Alta montafia, una llanura, un valle un acantilado etc.

Volver
9.5 Respuestas de la actividad 5
Clima mediterraneo, continental, tropical etc.

Volver
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9.6 Respuesta de la actividad 6
De agua dulce y de agua salada

Volver
9.7 Respuesta de la actividad 7

Suelo arenoso, arcilloso, limosos etc.
Volver

9.8 Respuesta de la actividad 8

Factores intraespecificos cuando se producen entre miembros de la misma especie

y factores intraespecificos cuando son entre individuos de distinta especie.

Volver

9.9 Respuesta de la actividad 9

Demograficos y etologicos.

Volver

9.10 Respuesta de la actividad 10

Las plantas, aunque en ocasiones, rebafos de ovejas y cabras, o las lombrices

también cambian bastante el medio.

Volver
9.11 Respuesta de la actividad 11
Plantas |::> Herbivoros I::> Carnivoros
Descomponedores
Volver

9.12 Respuesta de la actividad 12

Conjunto de cadenas tréficas interconectadas que pueden establecerse en un

ecosistema

Volver
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9.13 Respuesta de la actividad 13

Los productores transforman la materia inorganica en organica por la fotosintesis
gue pasaran de unos consumidores a otros en las cadenas tréficas. Cuando éstos y
los productores mueren o eliminan de su cuerpo los productos de desecho estas
sustancias devuelven al suelo la materia mineral con la participacion de los

Descomponedores.

Volver

9.14 Respuesta de la actividad 14

e Lafuente primaria de energia es el sol.
e El destino final de la energia es perderse como calor.

e La energiay los nutrientes pasan de un organismo a otro a través de la cadena
alimenticia.

e Los descomponedores extraen la energia que permanece en los restos de los

organismos.
e Los nutrientes inorganicos son reciclados pero la energia no.

Volver

9.15 Respuesta de la actividad 15
La disminucién en la cantidad de biomasa resultado de la materia que gasta cada

nivel en fabricar su propia materia y transformarla en energia y calor en el proceso
de respiracion

Volver
9.16 Respuesta de la actividad 16
Velocidad de produccién de biomasa, es el resultado de dividir la biomasa inicial y la

biomasa final transcurrido un tiempo determinado

Volver
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9.17 Respuesta de la actividad 17
Aprovechamiento de la energia que se transfiere entre un nivel y el siguiente;

Volver
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Tema 3. Dindmica de los ecosistemas. Grandes
Biomas

INDICE
1. Dindmica de los ecosistemas
1.1. La sucesion ecolégica
1.1.1. Sucesion primaria o serie completa
1.1.2. Sucesion secundaria
1.1.3. Sucesion regresiva o disclimax
1.2. Otras situaciones de las series evolutivas
2. Biomas
2.1. Acuéticos
2.1.1. Epicontinental: También llamado continental o de aguas dulces
2.1.2. Marino
2.1.3 Aguas salobres
2.2. Terrestres
2.2.1. Clasificacion de los biomas terrestres por la flora y fauna
3. La explotacién humana

4. Respuesta de las actividades

PRESENTACION

Los ecosistemas no son entes estaticos sino que estan en continuo cambio. Hay un
continuo flujo de materia y energia. Ademas un ecosistema por sucesion ecologica
puede evolucionar a otro distinto.

Al conjunto de Comunidades con caracteres parecidos que ocupan todo, o gran
parte, del planeta se llaman Biomas, de una forma muy general se clasifican en
acuaticos y terrestres.

El ser humano al explotar el medio natural produce cambios en él. En la mayoria de

los casos estos son perjudiciales para este medio natural.
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1. Dindmica de los ecosistemas
Los ecosistemas no son entidades estaticas, al contrario, mantienen un continuo

proceso de transferencia de materia y energia. Ese flujo es ajustado o readaptado

ante cualquier variacion del ambiente que incida sobre ellos.

Salvo que la variacion sea desproporcionada, por ejemplo por efecto de la accién del
hombre, el ciclo se mantendra estable dentro de unos parametros maximos y

minimos de sucesion ecoldgica.

Actividad 1

¢, Cudl es el principal factor desestabilizarte de un ecosistema?

Respuesta

1.1. La sucesion ecoldgica

La tendencia de los ecosistemas es alcanzar el climax o comunidad climacica. Se
denomina asi al estado teo6rico de maxima estabilidad y eficiencia ecoldgica. El
proceso que se desarrolla hasta alcanzar el climax se llama sucesion, y al conjunto
de fases que se van atravesando desde el ecosistema inicial (todas ellas de

complejidad creciente) se les denomina serie evolutiva.

La sucesion es resultado de la modificacion del ambiente fisico por causas internas o
externas a la comunidad. Culmina con el establecimiento de un ecosistema

biolégicamente estable (se alcanza el climax) que se perpetla a si mismo.

Odum definié la sucesion ecologica como un proceso ordenado de cambios
direccionales de la comunidad y por tanto predecibles. Las comunidades climax
mantienen un doble equilibrio de las especies entre si, y éstas con las propiedades

ambientales; es pues la maxima meta biol6gica a la que una sucesion puede llegar.

Las sucesiones suelen referirse a las comunidades vegetales. Durante el climax de
estas comunidades (cuya estructura es compleja) los fendmenos de competencia en
el seno de la asociaciéon es infimo, manteniéndose una armonia optima con las

condiciones del suelo y la climatoldgica del lugar.
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En las fases mas tempranas de una sucesion las especies mas abundantes son las
denominadas oportunistas, que se reproducen a gran velocidad pero que poseen
una escasa biomasa. En el proceso estas especies seran sustituidas por otras con

menor tasa de reproduccion y mayor biomasa.

Cuando un ecosistema se constituye inicialmente por medio de las sucesiones, a la
primera comunidad que se instala en él se le denomina pionera. Las diferentes fases
de sucesion en que puede encontrarse el ecosistema constituido son las de,
sucesion primaria o serie completa, sucesion secundaria y sucesion regresiva o

disclimax:

Actividad 2

¢ Como se produce una sucesion en un ecosistema?

Respuesta

1.1.1. Sucesidn primaria o seriecompleta

Se denomina asi al proceso de sucesion que se desarrolla desde una zona desnuda

hasta alcanza la climax.

1.1.2. Sucesién secundaria

Se produce cuando la sucesién parte de una etapa cualquiera de la serie causado
por una perturbacion, sea un incendio, inundacion, etc.; en este caso, transcurrido
un tiempo retorna a la serie primaria completa. Por tanto, toda sucesién primaria

conduce y culmina en el climax.

1.1.3. Sucesion regresiva o disclimax

Son las que llevan en sentido contrario al climax, es decir, hacia etapas inmaduras
del ecosistema. Las causas del disclimax tienen su origen en el ambiente, y muy

destacadamente en la accién del hombre.
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No se trata de una sucesion ecoldgica invertida, sino de una regresion forzosa del
ecosistema por la destruccién de alguna etapa de la serie, por ejemplo a causa de

un incendio forestal sin regeneramiento, que podria dar paso a la desertizacion.

Cuando el biotopo inicial del que parten las comunidades hacia el climax tiene un
origen acuatico, a las series de sucesion se les denomina hidroseries. Si las series

se producen sobre un terreno seco se les denominan xeroseries.

Afos:
-~ mm el mm R mmmn s 320 m mm = 25 € 100 - = - 1 S0 == -

Raso  Pradera Arbustos  Bosque Pinos  Bosque caducifolio

Sucesion de un ecosistema

1.2. Otras situaciones de las series evolutivas

Basicamente ya se han descrito los diferentes estados que se pueden dar en una
sucesion. Los siguientes términos refieren otras situaciones que se pueden dar en

las series evolutivas:

Anteclimax

Es una etapa permanente previa a la climax, a causa de condiciones adversas que
no permiten llegar a ésta (por ejemplo, la persistencia del viento en una determinada
region sélo permite que se alcance la fase arbustiva, aunque la climax sea el

bosque).

Paraclimax

Es una formacién vegetal que, aunque no es la climax correspondiente a la zona
donde se desarrolla, se encuentra en un estado de equilibrio tal que se excluye una

posterior evolucion, por lo que alcanza casi las condiciones de una climax.
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Peniclimax

Es el climax que ha experimentado la influencia antropégena y aparece con algunas
variaciones en cuanto a su composiciéon y a la proporcién entre sus distintos

elementos.

Colonizaciéon

Es el proceso de establecimiento de especies biolégicas en un &rea anteriormente
no ocupada, como el crecimiento de cafaverales en los margenes de un lago en

colmatacion o la instalacion de aves marinas en una isla volcanica.
Equilibrio

Es el estado de un medio o ecosistema cuya biocenosis se mantiene sin grandes
cambios durante largo tiempo, debido a que las influencias climéticas, edéficas y

bidticas son muy estables y se limitan unas a otras.

Madurez

Es el estado en que un ecosistema se considera desarrollado. Depende de ciertos
factores, como la diversidad, la estabilidad y la productividad. El ecosistema maduro

se encuentra en las etapas mas avanzadas de la sucesion.

Actividad 3

Define:
Q Peniclimax:

Q Colonizacion:

Respuestas
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2. Biomas

Conjunto de Comunidades con caracteres parecidos que ocupan todo, o gran parte,
del planeta. Los Biomas son de dos tipos:

2.1. Acuaticos

Estan formados por las masas de agua marinas (saladas) y epicontinentales (dulces)
que ocupan mas de las tres cuartas partes de la superficie del planeta, siendo, por
tanto, mas extenso que los Biomas terrestres (aéreo). Los biomas acuaticos fueron

el origen de la vida. Los factores que condicionan estos biomas son:

a. Temperatura

- La oscilacion de temperaturas en el medio acuatico es inferior a la del medio
terrestre, ya que el calor en emplea en calentar y en evaporar el agua, por lo
gue no se emplear para aumentarla temperatura. Por ello en superficie del
agua oscila entre 2 y 3 °C, mientras que a partir de los 300 m. la temperatura

es constante e igual a 2°C

- En las aguas epicontinentales hay mas variacion debido a que son poco
profundas; pero en todo caso, su oscilacion es inferior a la del medio aéreo

que la rodea.

b. Gases disueltos: Proceden de la atmdésfera y son fundamentalmente N2, O2 y
CO2 que afectan a la respiracion de los seres vivos que habitan en el agua. Hay mas
gases en las aguas frias que en las célidas porque los gases se disuelven mejor en
agua fria que en caliente. La cantidad de O2 es mayor que la de N2 porque el
oxigeno es mas soluble que el nitrogeno, ademas de que parte del oxigeno del agua
procede de las plantas acuaticas (algas) que son organismos autotrofos

fotosintetizadores.

c. Luz: Es muy importante porque los vegetales y algas acuaticos la necesitan para

realizar la fotosintesis y sin ellos los animales moririan.
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d. Salinidad: o cantidad de sales disueltas por unidad de volumen de agua. La
salinidad depende de la evaporacién y del aporte de agua y por ello las aguas del
océano Atlantico poseen una salinidad media (3,5%), mientras que el Mar Rojo tiene

una salinidad elevada (4,5%) y el Mar Baltico una salinidad baja (2%).

El medio acuéatico puede ser:

Actividad 4

¢, Cuéles son los factores que condicionan los Biomas acuaticos?

Respuesta

2.1.1. Epicontinental: También llamado continental o de aguas dulces

Por la poca cantidad de sales minerales que lleva disueltas en comparacion con el
marino. En este medio se encuadran los rios, lagos, agua subterranea, torrentes,

glaciares,...y se caracteriza por:

- Es pobre en cloruro sodico y carbonato de magnesio.
- Esrico en carbonatos y sulfatos de calcio.

- Posee menos seres vivos que otros medios acuaticos.

Las plantas que podemos encontrar en este medio estan adaptadas a vivir en todas
las profundidades y situaciones, siendo su funcion la de oxigenar las aguas y servir

de alimento a los animales, y asi:

- Unas viven en la orilla, sin sumergirse, aprovechando la humedad del suelo.
- Otras tienen las raices sumergidas, pero el tallo y las hojas sonaéreas.
- Otras tienen hojas flotantes y las raices en el fondo de la charca.

- Otras son plantas flotantes.
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- Otras viven totalmente sumergidas, sin partes aéreas.

Entre los animales podemos encontrar estan:

¢ |Insectos:

Algunos son acudticos toda su vida pero necesitan salir periédicamente a la
superficie para respirar. Tales son los escarabajos acuaticos que se alimentan de
plantas; el nadador de espalda o escorpion de agua que cazan gusanos, pececillos y

larvas de insectos.

Otros pasan la fase larvaria en el agua y la fase adulta en vida aérea como los

mosquitos y libélulas.

- Los mosquitos en fase larvaria tienen barbas con los que filtran el alimento y

los adultos chupan la savia de plantas o la sangre de animales.

- Las libélulas (tanto larvas como adultos) y los caballitos de diablo son

cazadores de otros animales.

Luz

(SN

Escarabajo de agua Escorpion acuitico Nadador de espalda

» Caracoles: comedores de plantas y materia organica en descomposicion, han de

tomar aire de la superficie para respirar.

» Pececillos: Comen plantas y materia organica en  descomposicién, respiran por

branquias con las que obtienen el oxigeno disuelto en elagua.

» Anfibios: Tienen una fase larvaria donde nadan, respiran por branquias y se
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alimentan de materia organica en descomposicion. La fase adulta andan o saltan en
el medio aéreo, respiran por la piel o por pulmones y cazan a otros animales. Son

anfibios: ranas, sapos, salamandras y tritones.
En el curso alto de los rios también encontramos:

- Peces: trucha y barbo.
- Aves pescadoras (martin pescador) e insectivoras como el mirlo acuatico.

En el curso medio y bajo las algas microscopicas invaden el rio al que dan una

tonalidad verdosa. La fauna en esta zona es:

- Peces como la carpay ellucio.

- Aves pescadoras como la garza.

- Polla de agua que vive en las orillas y se alimenta de insectos
- Focha que se alimenta de plantas del fondo.

- Patos que cogen fango del fondo del que extraen animalillos y particulas

alimenticias.

El bioma acuético epicontinental puede ser:

1- De aguas quietas o estancadas como lagos, estanques, pantanos y charcas.

Comprenden tres regiones:
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a.- Zona litoral: Se caracteriza por:
- En ella penetra la luz hasta el fondo.
- Posee abundante vegetacion de juncos, carrizos,musgos,...

- Hay muchos animales como anfibios, aves, moluscos, crustaceos, insectos,

gusanos...

b.- Zona pelagica: Esta alejada de la orilla, pero en ella penetra la luz. Se caracteriza

por:

- Posee luz.
- Tiene gran cantidad de aves, sobre todo zancudas y palmipedas.

- En sus aguas vive el plancton (zooplancton y fitoplancton).
c.- Zona profunda: Alejada de la orilla y en el fondo, se caracteriza por:

- Acellanollegalaluz.
- Escasean los seres vivos tanto animales como vegetales.
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2.-Aguas corrientes de rios, torrentes, aguas subterraneas y glaciares, cuyas aguas

estan en continuo movimiento poseyendo diversas regiones biolégicas o zonacion.

En general en las aguas dulces la zonacion o regiones bioldgicas son:
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a. Zona Hidrdfila: Formada por plantas herbaceas que necesitan terrenos

encharcados.

b. Zona de cafias y espadafias, también llamados Cafizares formada por

plantas que tienen la mitad de su cuerpo sumergido en elagua.

C. Zona de juncos: Sobresalen del agua, pero tienen sus raices incluso a 3

metros de profundidad.

d. Zona de nenufares: Desarrollan las hojas y flores en la superficie del agua

pero tienen sus raices a 3 0 4 metros de profundidad.
e. Zona de espigas de agua: son plantas herbaceas sumergidas.

f Zona de caras y musgos: Son algas y musgos que forman un almohadillado

hasta la zona profunda.
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2.1.2. Marino

Comprende mares y océanos y es salado, como el medio interno de los seres vivos,
debido a la presencia de sales como cloruros de sodio y magnesio. En la tierra este

medio se da en terrenos salinos como las salinas de Montalvo (Cuenca).

El medio marino tiene una gran zonacion o distribucion de seres vivos segun las
condiciones particulares de proximidad a costa, temperatura, salinidad,... Estas

zonas o biomas se clasifican en:
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A- Segun su profundidad:

‘ Las principales zonas marinas

; Zona neritica Zona abisal .
Zona |!t0l’a| Zona pe|ag|ca

a3

A-1.- Plataforma continental: Es una pendiente suave que bordea a los continentes

desde la superficie del mar hasta una profundidad de 200 metros. Se caracteriza por:

1. A ella llega mucha luz por lo que hay abundancia de organismos
fotosintetizadotes (algas) que sirven de refugio y alimento a muchos

animales.
2. Elfondo es arenoso 0 rocoso.

3. Las aguas estan en continuo movimiento por lo gue muchos de los animales
se protegen de él con conchas y mecanismos de sujecion al sustrato. Estos
animales son crustaceos, equinodermos y moluscos. Por la abundancia de
alimentos es una zona muy utilizada para la reproduccion de peces, por lo
que hay una gran variedad de ellos, pero poco numerosos. El conjunto de
seres vivos de esta zona se denomina Bentos.
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A-2.-Talud continental: También llamado region batial, se extiende hasta los 2000 m

de profundidad y se caracteriza por:

a. Aellanollega laluz, por lo que no hayalgas.

b. En ella escasean los animales al no tener fuente de alimento.

A-3.- Reqién abisal: Se extiende hasta el fondo de los océanos situado a 5000 o

6000 m por término medio, aunque puede alcanzar profundidades mayores de 10 a
12 kilébmetros en las grandes fosas abisales como al fosa de las Marianas. Se

caracteriza por:

a. Hay oscuridad completa, por lo que algunos animales poseen tejidos
electrogenos productores de luz y grandes bocas para capturar animales que
caigan de la superficie.

b. No hay vegetacion.

c. Escasean los animales.

B- Segln la distancia a lacosta:

B-1- Reqién neritica: Es la capa de agua correspondiente al grosor de la plataforma

continental. Se caracteriza por:

a. Aellallegalaluz.

b. Ocupada por el plancton o conjunto de organismos microscopicos que viven
flotando y que se denominan:
e zooplancton: animales microscopicos.
e Fitoplancton: vegetales microscopicos.

c. El plancton es una gran fuente de alimento, por lo que hay una gran

diversidad de animales nadadores gque se alimentan deél.

B-2- Regqién pelagica: También llamada de alta mar, esla masa de agua situada
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sobre el talud y la zona abisal. Comprende tres regiones:

a. Epipelagica: Se corresponde con la plataforma continental y también se le
llama zona fética porque a ella llega la luz.

b. Batipelagica: También llamada zona batial, se corresponde con el talud

continental.

c. Abisopelagica: Se corresponde con la zona abisal.

B-3- Reqidn intertidal: es la zona correspondiente a las fluctuaciones de las mareas.
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2.1.3. Aguas salobres

Es una masa de agua de salinidad intermedia entre la salada y la dulce debido a que

hay una mezcla de ambas aguas. Se da en rias, estuarios y fiordos.
2.2. Terrestres

También llamado aéreo se caracteriza por:

a. Es mas pequefio que el acuatico, ya que ocupa una cuarta parte de la superficie

del planeta.

b. Las temperaturas presentan grandes oscilacionesentre:
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- Eldiay lanoche: como en el Sahara donde por el dia se alcanzan hasta 40°C

y por la noche hasta-10°C.

- Entre las estaciones: Asi en zonas templadas hay una media de 23°C en

verano y 5°C en invierno.

- Entre distintas regiones, y asi en el Sdhara se alcanzan 40°C mientras que en
Siberia llagan a -50°C.

c. La humedad o cantidad de agua en estado de vapor de la atmosfera, es

determinante para los seres vivos.
d. El medio que rodea a los seres vivos es el aire.

e. Los seres vivos tienen peores condiciones para la vida en este medio que en el

acuatico.

f. Los seres vivos de este medio proceden del medio acuatico, es decir la vida
comenzo6 en el agua y posteriormente colonizaron el medio terrestre, por lo que los
animales y plantas de este medio son muy variados tanto en forma corporal como en

forma de vida ya que se han tenido que adaptar a los distintos medio terrestres.
Los biomas terrestres pueden ser:
1.- Por su profundidad:

1.1.- Epigeos: son lo situados en la superficie de la Tierra.

1.2.- Hipbégeos: son los subterraneos.

Actividad 5

Caracteristicas generales de los Biomas terrestres:

Respuesta
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2.2.1. Clasificacion de los biomas terrestres por la floray fauna

Los principales biomas terrestres
http: ffwwwl ceit.esfbsignaturas/Eonlogia/Hipertexto /0SPrinEcns/120BiomTer.htm
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tundra

hielo polar I 20nas montadasas bosque templado pluviselva

taiga bosque tropical
A) Latundra

Dentro de esa distribucién el primer bioma seria la tundra. Al parecer, este término
es ruso Yy significa vulgarmente turba o tierra turbosa. La tundra corresponde al
paisaje abierto de las regiones circumpolares caracterizadas por escasas
precipitaciones, generalmente en forma nieve, y por sufrir unas temperaturas medias
muy bajas por lo que el suelo permanece helado (permafrost) casi todo el afio.
Debido a esto no existen arboles ni arbustos que puedan enraizar y la vegetacion se
limita a liqguenes, musgos y algunas herbaceas.

Durante unas pocas semanas, que corresponden al verano, el suelo se deshiela en
superficie y se originan grandes regiones pantanosas donde se forma la turba y
pululan millones de insectos. La tundra es el habitat de herbivoros como el reno, el
lemming o la liebre éartica. El oso polar, el lobo artico o el buho nival son los
principales depredadores. Siberia, Laponia, norte de Canada y Alaska poseen
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buenos ejemplos de regiones tipo tundra. En el hemisferio sur no existe una banda
de tundra ya que no existen tierras emergidas. Sélo se pueden encontrar medios
semejantes en la Tierra del Fuego y en algunas islas oceéanicas.

Ver: tundra
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www.ericksonscience.com/.../17HannahMain.html

B) Lataiga

El segundo bioma corresponde a la taiga o bosque de coniferas que se extiende en
el hemisferio norte por Canada, Escandinavia y Rusia (Siberia). En el hemisferio sur,
al no haber masas continentales emergidas en las latitudes correspondientes, no se

encuentra cinturén de coniferas.

La taiga se caracteriza por tener unas temperaturas medias bajas y dos periodos
marcados: seis meses de frio e innivacion y otros seis térridos y secos (época de los
grandes incendios forestales regeneradores). Estas extremadas condiciones soélo
permiten arboles de hoja perenne, aciculifolios (alerces, piceas, abetos, pinos) que
no pueden permitirse el despilfarro de renovar cada afio todas sus hojas. La taiga es
el habitat de los comedores de pifiones como el piquituerto o la ardilla. También de
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hébiles depredadores forestales como el azor, la marta o el gloton.

Ver: taiga
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C) El bosque caducifolio y el bosque mediterraneo

Cuando las temperaturas son mas templadas y la humedad mas abundante y
repartida a la largo del afio, el bosque de coniferas es sustituido por el bosque
caducifolio. En este bioma dominan hayas, robles, avellanos, olmos, castafios y
numerosos arbustos que generan un suelo profundo y fértil. Generalmente, este
bosque ha sido aclarado y talado para instalar cultivos, por lo que apenas se pueden
encontrar masas representativas. Es el habitat de una variada fauna, entre la que

destacan el 0so y el gato montés.

En las zonas templadas, si la pluviosidad es baja y la estacién seca muy marcada,
se instala otro tipo de bosque, de hoja perenne y resistente a la sequia estival. Es el
bosque mediterrdneo, con vegetacion xerdéfila, dominado por la encina, el alcornoque

o el roble quejigo. Se trata, también, de un ecosistema profundamente degradado
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por la secular accion humana. Es el paraiso de los reptiles y habitat de especies tan

significativas como el conejo, el lince y numerosas rapaces.

Ver: bosque de hoja caduca

www.castillalamancha.es/portalibarataria/cont...

D) La pradera y la sabana

En la transicion del bosque hacia el desierto, con pluviosidad muy escasa y una
larga estacion seca encontramos un bioma que puede tomar diferentes formas
segun los continentes. Se trata de la pradera, dominio de plantas herbaceas y muy
escasos arboles o arbustos. Se le denomina estepa en Eurasia, pradera en
Norteamérica, pampa en Sudamérica, y sabana en Africa aunque cada una de estas
formaciones herbaceas posee sus propias peculiaridades. Son el héabitat de
herbivoros corredores como el bisonte, el caballo, la cebra o el canguro y de aves,

también corredoras, como la avutarda, el avestruz o el fiandu.
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Ver: sabana tropical

E) El desierto

Cuando la precipitacion es sumamente escasa se presentan los desiertos, bien
calidos como los de Sahara, Arabia o Kalahari, bien frios como el de Gobi. Los
desiertos son consecuencia del sistema general de circulacion atmosférico. Unos se
originan en el cinturén subtropical de altas presiones, donde las masas de aire seco
descienden. En este caso se encuentran el Sahara, el desierto de Arabia o el
Kalahari. Otros se originan tras las grandes barreras montafiosas que ejercen un
papel deshumidificador. En este caso estarian el desierto de Gobi en Asia Central o
la Gran Cuenca, en América del Norte.

Los desiertos son un medio muy extremado y los seres vivos han de especializarse
para sobrevivir en ellos. Las plantas se han acomodado a la aridez mediante la
emisién de profundas raices, la adaptacion de las partes vegetativas al ahorro del
agua o desarrollando todo su ciclo vital en las horas posteriores a un chaparrén. Los
animales son crepusculares y sobreviven en hondas madrigueras (escorpiones,
reptiles, roedores) o bien pueden soportar varias jornadas sin beber ni alimentarse

(camello, dromedario).
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Ver: desierto

www.viajeros.com/diario-2328.html

F) La selva tropical

En oposicién al desierto, en las regiones intertropicales donde la pluviosidad es
abundante y las temperaturas elevadas pero constantes, aparece la selva virgen o
bosque tropical. La vegetacion es exuberante, marcadamente estratificada, con
arboles muy elevados abarrotados de plantas epifitas y trepadoras. La selva es el
ecosistema de mayor biodiversidad, especialmente en cuanto a invertebrados. La
Amazonia, Africa Ecuatorial y la region Indomalaya presentan los mejores ejemplos,

aunqgue este tipo de bosque se halla en regresion.

Las selvas tropicales son un importante engranaje en la estabilidad climatica del
planeta. Controlan el flujo del agua, regulan el clima y generan oxigeno, ademas de
albergar un patrimonio genético de incalculable valor, una buena parte del cual esta

sin investigar todavia.
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Ver: bosqgue hiumedo tropical

WL il ke il

www.ua.es/.../es/memoria/1998 99/ix 12 45.htm
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climéticas Biomas y sus condiciones climaticas
Tundra Bosque de coniferas (taiga)
P
R
i
A
Lluvias muy escasas. Liuvias escasas, La temperatura so- | Lluvias escasas. Durante el verano,
Hielo permanente brepasa los 0 °C durante menos de | unos cuatros meses, las temperatu-
tres meses. ras sobrepasan los 0 °C.
Estepa Bosque mediterrdneo Bosque caducifolio
T
E
M
[
L
A
D
2 Lluvias iregulares, Veranos calidos| Lluvias irregulares. Veranos cdli- | Lluvias regulares.
y lluviosos e inviernos frios y secos. | dos y secos e invieros suaves y | Ambiente himedo.
Huviosos,
Desierto calido Bosque tropical Bosque ecuatorial
o .
C
A
L
|
b
A
Lluvias muy escasas. Liuvias irregulares. Lluvias irregulares. Lluvias muy abundantes
Dias calurosos y noches | Corta estacion lluviosa. | Larga estacion lluviosa. | y regulares.
frias. Ambiente muy himedo.
N __/®

http://www.youtube.com/watch?v=zZjWoBxm-og
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3. La explotacion humana

El ser humano explota el medio para obtener alimento y materias primas o bien para
depositar los residuos de su industria. Esa actividad humana es capaz de
transformar los ecosistemas al degradar la cobertura vegetal. Los factores de
degradacion mas importantes son las roturaciones agricolas, los cultivos intensivos,
los incendios y el sobrepastoreo. También la creciente urbanizacion es un elemento

que origina pérdida de cubiertavegetal.

El caso mas significativo y cercano para nosotros es el de la sobrexplotacion del
bosque mediterraneo, convertido en muchas zonas en paramos esteparios. En otras
regiones del planeta, la degradacion (sobrepastoreo, roturacion) de las praderas,
estepas y sabanas da paso al desierto. Los bosques tropicales humedos no escapan
a la accion humana. La selva tropical cubre el 7% de la superficie terrestre pero esta
desapareciendo a un ritmo de entre 16 a 20 millones de hectareas anuales. También
los desiertos avanzan. Cada afio se pierden sin esperanzas de recuperacion 6
millones de hectéreas de tierras productivas y otros 20 millones quedan seriamente
danados.

Los bosques templados no corren mejor suerte. Se estima que 45 millones de
hectareas de hallan afectadas por la Waldsterben o muerte forestal debido a la
contaminacion atmosférica causada por la lluvia acida o el ozono troposférico. Mas
problemas puede acarrear el cambio climético a causa del efecto invernadero ya que
el calentamiento global produciria la subida del nivel del océano y el desplazamiento
de los biomas hacia los polos, lo que modificaria la situacién de las zonas de cultivo

y afectaria a la economia y sustento de millones de personas.

Otro factor de degradacion es la contaminacion de los ecosistemas terrestres por
sustancias toxicas como biocidas o residuos industriales, que alteran las redes
troficas al eliminar determinadas especies y favorecer la expansion de otras
resistentes. También las aguas sufren los efectos de los vertidos organicos, agricolas
e industriales procedentes de las actividades humanas, ocasionando diversas

alteraciones que van desde la eutrofizacion de las aguas hasta la desaparicion de la
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vida en los cauces. La sobrepesca, la urbanizacion del litoral o el vertido de
sustancias toxicas a los mares son algunos de los problemas con los que se enfrenta
el medio marino. La pérdida de diversidad y la amenaza de extincion de especies

(cetaceos, tortugas) son algunas de las consecuencias.

www.sagan-gea.orq/.../paginas/hoja9.html. www.almacosta.wordpress.com/.../

ESQUEMA

ECOLOGIA

| Clencia que estudia
BIOSFERA

BIOMAS

I como

Tundra Aguas Continentales
Taiga Mares y Océanos
Bosque Caducifolio Alta Montafia
Bosque Mediterraneo Desierto

Selvas

Estepas y Sabanas
organizado en

ECOSISTEMAS|

integrados por formados por

AR [BIOCENOSIS k-l—l BIOTOPO |

[FACT. BIOTICOS ]‘LIFA(‘.T. ABIOTICOS

como |

FACTORES LIMITANTES

compuestos pg - 3
S g f afectando
NIVELES TROFICOS timticos o s

Quimscos - Edaficos

formadas por

POBLACIONES

[ADAPTACIONEgj- 1224t SINDIVIDUOY
como
I 1 I 1
Luz Temperatura Agua Alimento Medio
Actividad 6

¢,Cudl es lainfluencia del hombre en los Biomas?

Respuesta
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4. Respuesta de las actividades

4.1. Respuesta de la actividad 1
La accion del hombre.

Volver

4.2. Respuesta de la actividad 2

Suelen estar referidas a comunidades vegetales. En un primer momento las
especies mas abundantes son las llamadas oportunistas que se reproducen
rapidamente y poseen escasa biomasa. Al avanzar la sucesion son sustituidas

por otras de menor tasa de reproduccién y mayor biomasa.
Volver

4.3. Respuesta de la actividad 3

Peniclimax: Es el climax que ha experimentado la influencia humana y aparece

con algunas variaciones.
Colonizacién: Es el proceso de establecimiento de especies biologicas en un
area anteriormente no ocupada.

Volver

4.4. Respuesta de la actividad 4

Temperatura, luz, gases disueltos y salinidad.

Volver

4.5. Respuesta de la actividad 5
Son mas pequefios que los acuaticos, las temperaturas pueden experimentar
grandes variaciones, la humedad es un factor determinante, todos los seres

terrestres provienen, por evolucion del medio acuatico.
Volver

4.6. Respuesta de la actividad 6
El hombre modifica el medio natural para obtener alimento y materias primas.

En este proceso modifica profundamente los Biomas provocando graves

alteraciones como la desertizacion y la contaminacion
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Bloque 8. Tema 4
Algebra.
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¢, Qué es el algebra?¢ Por qué es importante el algebra?¢ Para qué sirve? Estas y
otras preguntas similares son muy frecuentes entre los estudiantes de
matematicas. Bien, pues el algebra no es sino un lenguaje distinto al que usamos
para comunicarnos habitualmente, y que se llama “lenguaje natural”’. La principal
caracteristica del lenguaje algebraico es que mezcla numeros y letras, por eso es
un poco complicado al principio, y su utilidad mas importante de debe a que
permite realizar operaciones con las que obtener resultados a los que, usando el
lenguaje comun, seria practicamente imposible llegar.

El procedimento suele ser el siguiente, primero tenemos un texto: “Maria tiene el
triple de manzanas que Juan”. Ahora traducimos: “x=Manzanas de Juan, Maria
tiene 2x”. No es sencillo, pero date cuenta de una cosa: doble se dice double en

N . : . ivd : :
inglés, doublez en francés, duplice en italiano y ISEE en chino. Sin embargo, un

inglés, un francés, un italiano y un chino entenderan “el doble” si ven escrito... 2x.

1. Introduccidn

Muchas veces en distintos momentos de nuestra vida se nos presentan
problemas de distinta indole que, de una manera u otra, tenemos que resolver. Si
NosS ponemos a recapacitar como salimos del problema que tenemos mas o

menos seguimos lo que hacemos es lo siguiente:

I. Nos enfrentamos al problema, lo recapacitamos,...
Il. Vemos que es lo que realmente tenemos entre manos.
[ll. Buscamos como salir de él.
IV. Llevamos a cabo todo lo que hemos pensado para quitar del medio el
problema.

V. Y, por ultimo, evaluamos si lo que hemos hecho nos saca de él.

Si esto lo pasamos a un lenguaje un poco mas cientifico, a la hora de resolver un

problema lo que hacemos es seguir los siguientes pasos:
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I. Se lee el problema una primera vez sin tomar nota de nada para
enterarnos, lo mejor posible, sobre que va el problema y cuantas incognitas
hay.

II. Se comienza el PLANTEAMIENTO realizando una segunda lectura del
problema, mediante esta lectura sacamos los datos del problema y la
pregunta que nos hace. De esta forma ya tenemos estructurado el
problema y detectadas las incognitas. Seguidamente se extrae la ecuacion
a resolver a través del enunciado del problema.

lll. Una vez terminado el planteamiento, se RESUELVE la ecuacién (se
soluciona).

IV. Resuelta la ecuacion se contesta a la pregunta que nos haga el problema.

V. Para terminar, debemos comprobar que la respuesta que hemos dado es
coherente respecto a la pregunta; y comprobar que la respuesta es cierta,

es decir, que el problema esta bien hecho.

Como podéis observar los pasos a la hora de resolver los problemas tanto en
matematicas como en nuestro dia a dia son los mismo, lo Unico que hacemos es

cambiarle un poco los nombres.

Para resolver un problema, la ciencia usa un determinado lenguaje, este es el
lenguaje algebraico, es decir, ponemos lo que nos dice el problema en un

lenguaje con el que podamos realizar operaciones.

1.1. Un poco de historia

El Algebra y sus leyes han sido a menudo fuente de trucos y juegos que, a

primera vista, parecen poseer cierto elemento magico y secreto.

Citando al famoso fisico y matematico Isaac Newton éste decia en uno de sus
libros que “para resolver un problema referente a numeros o relaciones abstractas
de cantidades, basta con traducir dicho problema del inglés u otra lengua al
idioma algebraico”. Este ha de ser el punto de partida para la resolucion de
problemas en los que aparecen ecuaciones: comprension y traduccion al lenguaje

algebraico.
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Cuentan que en la tumba de Diofanto de Alejandria (un matematico que vivio en
el siglo IV y al que se considera “padre” del algebra) habia una inscripcion que
explicaba, en forma de problema, la edad que tenia el sabio cuando murié. Decia
esto: “Esta tumba contiene a Diofanto. jOh gran maravilla! Y la tumba dice con
arte la medida de su edad. Dios hizo que fuera nifio una sexta parte de su vida.
Anadiendo un doceavo, las mejillas tuvieron la primera barba. Le encendio el
fuego nupcial después de un séptimo, y en el quinto afio después de la boda le
concedio un hijo. Pero jay!, nifio tardio y desgraciado, en la mitad de la medida de
la vida de su padre, lo arrebat6 la helada tumba. Después de consular su pena

cuatro afios con esta ciencia del calculo, llego al término de suvida”.

En este tema vamos a estudiar las ecuaciones. Las ecuaciones de primer grado,
por ejemplo, ya se conocian en la civilizacion babildénica hacia 1500 afios antes de
Cristo, pero se resolvian sin utilizar de manera sistematica notaciones algebraicas

0 simbdlicas.

2. Expresiones algebraicas

Se llama expresion algebraica a cualquier secuencia de operaciones entre
nameros y letras, donde las letras suelen simbolizar cantidades desconocidas. A
estas cantidades desconocidas las llamaremos variables, incégnitas o
indeterminadas.

Ejemplo: 3xy + 5ts + 8z

Se llama valor numérico de una expresion algebraica al valor que se
obtiene al sustituir las variables por un valor numérico determinado.

Ejemplo: Six=0;y=1;z=2;t=3;z=4, entonces:

3xy+5ts+8—>3-0:1+5-3-4+8-2=0+60+16=76

Actividad 1
Dada la expresién 5x*y — 3yz + 4, hallar su valor numérico para a) x=0, y=1y z= -

3. b) x=-1,y=0, z=1. c) x=2, y=2, z=1.
Respuestas
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3. Igualdades: identidades y ecuaciones

Una identidad es una igualdad entre dos expresiones algebraicas que es cierta

para cualquier valor de las letras que intervienen.

Las identidades sirven para transformar expresiones algebraicas en otras mas

comodas de manejar.

Una ecuacion igualdad entre dos expresiones algebraicas que sélo es cierta para

algunos valores de las incégnitas.

Una ecuacidon con unaincégnita es una igualdad en la que hay un nimero

desconocido —la incognita- que se representa por una letra.

Una solucién de la ecuacion es un valor de la incognita para el que la igualdad es

cierta.

Resolver una ecuacién es encontrar su solucién (o soluciones), o llegar a la

conclusién de que no tiene.

El grado de una ecuacién es el mayor exponente al que aparece elevada la

incégnita.

3.1. Productos notables:
- Cuadrado de la suma de dos nimeros: (a + b)2: a’+b’+2-a-b
Ejemplo: (x+2)2:x2+22+2~x~2:x2+4+4x:x2+4x+4
- Cuadrado de la resta de dos niimeros: (a-b) =a’+b’*~2-a-b
Ejemplo: (x—2)2:x2+22—2-x-2:x2+4—4x:x2—4x+4
- Suma por diferencia: (a+b)-(a—b)=a*-b?

Ejemplo: (x+2)-(x-2) =x*-2°=x*-4
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Actividad 2

. . 2
1. Desarrolla el siguiente producto notable: (1+ \/5)

2. Desarrolla los siguientes productos notables: a) (1-y)’ b) (2x+3)’ c)

(L-x)(1+x)

Respuestas

4. Resolucion de ecuaciones de primer grado

Problema:

El patio de mi colegio mide 25 metros mas de largo que de ancho. Si su perimetro
es 270, ¢cudl es su longitud y su anchura?

Lo primero que tengo que hacer es leer el problema y entenderlo bien. Luego, plantearlo:
Planteamiento:

Como podemos dibujar dibujamos

Largo: x+25

Ancho: x

Perimetro = 270 metros.

Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y
como el problema me dice que el largo 25 metros mas que el ancho,
me queda:

Largo = x+25.

Por otro lado, el perimetro de un rectangulo se calcula sumando la
longitud de todos sus lados, luego me queda la siguiente ecuacion:
Perimetro=x+x+25+x+25

Y, el perimetro es 75 m?

Por tanto la ecuacion que tengo que resolver es:
X+X+25+Xx+Xx+25=270
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Resolver una ecuacion de primer grado consiste en encontrar su solucion, para lo
cual lo que haremos es despejar la incégnita, o lo que es lo mismo, dejar a un
lado de la igualdad la incégnita y al otro lado de la igualdad todo lo demas.
Para realizar lo anterior tendremos en cuenta que:
- Si a los dos miembros de una ecuaciéon se les suma (o resta) una
misma cantidad, se obtiene una ecuacion equivalente a la anterior; o lo
gue comunmente se conoce como lo que esta sumando, pasa restando

o lo que esta restando, pasa sumando.

sumo 5

Ejemplo: 5Xx-5=6x+10 = +5+5x-5=+45+6x+10=5x=6x+15

- Si multiplicamos (o dividimos) los dos miembros de una ecuacion por un
mismo numero distinto de cero, también se obtiene una ecuacion
equivalente; o lo que comunmente se conoce como lo que esta
multiplicando pasa dividiendo o lo que estd dividiendo pasa

multiplicando.

divido por 5 5y 6x +10 6
Ejemplo: 5x=6x+10 = ?=T:>X=gx+2

Hay dos casos especiales que son los siguientes:
- Ecuaciones con paréntesis. En este caso se comienza eliminando los
paréntesis y se continla como habitualmente.
Ejemplo:
3-(x-2)+2=4-(x+3)=>3:x-3:2+42=4-x+4-3=>3x-6+2=4x+12=>K

- Ecuaciones con denominadores. En este caso, para suprimir los
denominadores de una ecuacion, se multiplican los dos miembros de
por algin multiplo de todos los denominadores, que de este modo seran
cancelados. Es preferible usar el minimo comun mdltiplo, para que los

coeficientes se mantengan pequefos.

Ejemplo: 3X+3=4X_2:>5'(3X+3)=4'(4X_2):>K
4

5

Volviendo a la resolucién del problema anterior, seguimos con la solucion del

mismo.
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Solucion:
Copio la ecuacion que me ha quedado:
X+X+25+X+x+25=270
Junto las x del primer miembro y los nimeros del mismo miembro:
4x + 50 =270
Despejo la x, para lo cual primero paso lo 50 al segundo miembro restando y
hago las cuentas:
4x =270 - 50 = 4x =220

Ahora lo que esta multiplicando pasa dividiendo y hago las cuentas:

4x:220:>x=220:>x:55
4

Por lo que la solucién de la ecuacion de primer grado es:

X =55

Ya estoy en condiciones de responder a la pregunta del problema:

El ancho del patio de mi colegio es de 55 metro y el ancho es de 80 metros
(55+25).

Compruebo que es cierto

25+ 80+ 25+ 80=270

Por lo tanto el problema esta bien resuelto.
Actividad 3
1. Resuelve las siguientes ecuaciones sencillas de primer grado:
a) —-5x—-1=-8x+5 b)8x-7+3x=37 ¢c)1=-8x-80-x
2.Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado con paréntesis:
a) 7.(x+1)=-7 b) 8.(-3x—7)+6=-185+3.(-x+3)

3. Resuelve la siguiente ecuacion de primer grado con paréntesis y

denominadores:

~-3(-x-2) 1 2(6x-5)
S —
2 6 3
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4. Antonio tiene 5 afos, su hermano Roberto 19 y su padre 41. ¢Cuantos afios
han de transcurrir para que entre los dos hijos igualen la edad del padre?

5. Se han mezclado 60 litros de aceite barato con 20 litros de aceite caro,
resultando la mezcla a 1.75 euros/litro. Calcula el precio del litro de cada clase,

sabiendo que el de mas calidad es 4 veces mas caro que el otro.

Respuestas

5. Sistemas de ecuaciones

5.1. ¢Qué es un sistema de ecuaciones con dos incognitas?

Frecuentemente, aparecen en los problemas dos cantidades desconocidas sin
relacion aparente, es decir dos incégnitas. En estos casos, el enunciado del

problema se traduce en dos ecuaciones.

Las dos ecuaciones juntas forman un sistema de dos ecuaciones con dos

incégnitas.

La solucién de un sistema de ecuaciones con dos incognitas es el conjunto de
pares de nuameros para los cuales las dos igualdades se cumplen

simultaneamente.

Resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas es encontrar el conjunto

de soluciones del sistema.

A la hora de encontrarnos con un sistema de ecuaciones pueden pasar tres
cosas:
o Que el sistema sea incompatible; es decir, que no tiene solucion.
0 Que el sistema sea compatible indeterminado; es decir, que tenga
infinitas soluciones.

0 Que el sistema sea compatible determinado; es decir, que tenga una
Unica solucion.
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5.2. Métodos de resolucidon de un sistema de ecuaciones

Problema:

Se compran 22 animales entre gallinas y conejos. ¢Cuantos animales se han
comprado de cada clase si en total se ha pagado 90 € y el precio de una gallina

es 3€ y el de un conejo, 5€7?
Lo primero que tengo que hacer una vez leido y entendido el problema es plantearlo.
Planteamiento:
Total nimero de animales: 22
Numero de gallinas, como no lo conozco, lo llamo: x
Numero de conejos, como no lo conozco tampoco, lo llamo: y
Total a pagar: 90 €.
Precio de una gallina: 3 €
Precio de un conejo: 5€
Ya tengo todos los datos que me dan en el problema, veamos como saco las
ecuaciones que tengo que resolver:
Lo primero que me dice el problema es que hay 22 animales entre gallinas y
conejos, esto no es ni mas ni menos que decir: el nUmero de gallinas més el
namero de conejos es 22. Si escribimos lo que esta en negrita en lenguaje
algebraico quedaria:
X+y=22
Ya que x es el nimero de gallinas e y es el nUmero de conejos.
Por otro lado me dicen que pagamos 90€ al final costando cada gallina 3€ y cada
conejo 5€; luego lo que pagaré sera el numero de gallinas que compre por su
precio (3€) mas el numero de conejos que compre por su precio (5€), haciendo un
total de 90€. Si escribimos esto en lenguaje algebraico tenemos:
3:X+5-y=90
Ya que x es el nimero de gallinas e y es el nUmero de conejos.
Si juntamos las dos ecuaciones que hemos obtenido tendremos nuestro sistema
de ecuaciones planteado:

& X+y=22
.
v3-Xx+5-y=90

Una vez planteado el problema, lo que tenemos que hacer es resolver el sistema

que hemos obtenido.

A la hora de resolver un sistema de ecuaciones lo podemos hacer usando tres

métodos distintos. Veamos cada método como funciona para conseguir la
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solucion del problema anterior.

5.2.1. Método de sustitucion

Este método consiste en:
a. Despejar una de las incognitas en una de las ecuaciones.
Preferiblemente aquella cuyo coeficiente sea 1.
b. Sustituir la incégnita despejada por su valor en la otra ecuacion.
Resolver la ecuacion con una incégnita que se ha obtenido.
d. Sustituir la solucién de la ecuacion con una incégnita en la ecuacion
obtenida en el paso a.
Ejemplo:
Escribimos el sistema que teniamos en el planteamiento anterior.
Solucion:
& X+y=22
. =
v3:X+5-y=90
Paso a. Despejo la x de la primera ecuacion
.‘y. X=22-y
v3:X+5-y=90
Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacion
'y X=22-y
v3:(22-y)+5-y=90

Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado

& X=22-y & X=22-y - X=22-y
= =
¥3.(22-y)+5-y=90 " 93.22-3.y+5.y=90  66-3-y+5.y=90
L qX=22-y ;'XZZZ_ L §x=22-y
4
v2-y=24 ¢ _ v y=12
24 _
v 2

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacion

gue tengo despejada:

WX =22-y WX=22- ®x =10
¢ 12 = ¢
= ¢

v y=12 v y=12 vy=12
Por tanto la solucion es:
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ax=10
¢

wy =12

Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la pregunta que me

hacia el problema:

Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las condiciones del

problema:
Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€.

Si compro 12 conejos a 5€, pago 60€.

Sumando los dos pago en total 90€.

Luego el problema esta bien resuelto.

Actividad 4

Resuelve utilizando el método de sustitucion los sistemas de dos

: o o 8Bx-y=2 o
ecuaciones con dos incognitas siguientes: a) « b
-X+9y=-181

x-y=30+4yo
(_

2y =15+ X

T

Respuestas

5.2.2. Método de igualacion

Este método consiste en:

a.

b
C.
d

Ejemplo:

Despejar la misma incAgnita en las dos ecuaciones del sistema.
Igualar los resultados obtenidos.

Resolver la ecuacion con una incégnita que se haobtenido.
Sustituir la solucién de la ecuacion del apartado c. en cualquiera de

las ecuaciones que se han obtenido en el apartado a.

Escribimos el sistema que teniamos en el planteamiento anterior.

Solucién:
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& X+y=22
N =

v3:-X+5-y=90
Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones

* x=22-y  $X=22Y
u = 90 5y
y

v v 3

Paso b. Igualo el valor de la x de las dos ecuaciones

22—y :9_0;354
Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado
~90-5"y

22 -y = :>3(22—y)=90—5y:>66—3y:90—5y:>
3

:>—3y+5y:90—66:>2y:24:>y=2i:>y=12
2

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la

primera ecuacion que tengo despejada:

ax=22-y #x=22-  ax=10
‘ 12 = ¢
=y

v y=12 v y=12 vwy=12

Por tanto la solucion es:

ax=10

¢

wy =12

Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la
pregunta qgue me hacia el problema:

Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las
condiciones del problema:

Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€.

Si compro 12 conejos a 5€, pago 60€.

Sumando los dos pago en total 90€.

Luego el problema esta bien resuelto.

Actividad 5

Resuelve utilizando el método de igualacion los sistemas siguientes:
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-x=-30+2Yy,
a) 3y—27:_) b) y=1-5x <«
X= —— —2y=-2+3
3 4 y al

Respuestas

5.2.3. Método de reduccion

Este método consiste en hacer desaparecer una de las incégnitas, para ello se
realizan los siguientes pasos, suponiendo que deseamos hacer desaparecer la
incognita y.
a. Multiplicamos cada una de las ecuaciones por el coeficiente de la incognita
y de la ecuacion contraria. Se tienen que multiplicar ambos miembros de
las ecuaciones, asi como cada uno de los términos de cada miembro.
b. Se suman miembro a miembro las dos ecuaciones obtenidas tras el
apartado a.; si no desaparece la incégnita y, se restan miembro a miembro
las dos ecuaciones del apartado a.
c. Una vez desaparecida la incognita y se resuelve la ecuacion de una
incognita obtenida.
d. Para terminar, sustituir en cualquiera de las ecuaciones iniciales el valorde
la incognita obtenido en el apartado c. y resolver la ecuacidén con una

incégnita y obtenida tras esta sustitucion.

Ejemplo:

Escribimos el sistema que teniamos en el planteamiento anterior:

Solucion:
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& X+y=22
. =
v3X+5y =90

Paso a. (Multiplico la primera ecuacion por 3y la segunda por 1, con lo

gue la segunda se queda igual)
#3-(x+y)=3-22_ 3x+3y=66
v 3X+5y=90  ¢3x+5y=90

Paso b. (Sumo las dos ecuaciones)

#3X+ 3y =66
_:3x +5y =90
6Xx + 8y =156

Como no ha desaparecido la incégnita y resto la segunda ecuacion
a la primera
% 3X+ 3y =66
+—3x— 5y =-90
-2y =-24

Paso c. (Resuelvo la ecuacion obtenida)
oy=2d=y=" oy 12

-2
Paso d. (Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y
resulvo la ecucion obtenida)

X+y=22=X+12=22=x=22-12=x=10
Por tanto la solucién es:

ax=10

¢

wy =12

Una vez resuelto el sistema resuelto el sistema contesto a la pregunta que me
hacia el problema:

Se han comprado diez gallinas y doce conejos.

Para terminar compruebo que las soluciones satisfacen las condiciones del
problema:

Si compro 10 gallinas a 3€, pago 30€.

Si compro 12 conejos a 5€, pago 60€.

Sumando los dos pago en total 90€.

Luego el problema esta bien resuelto.
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Actividad 6

Resuelve utilizando el método de reduccion los sistemas de dos ecuaciones con

—oX—-4y= 10x+2y=-78«
dos icognitas siguientes: a _ «—
g g ) 46> ~3x-2y=29%
3x — 3y =211
<_

Respuestas

Ejemplo método de sustitucion:

&3X+5y=4
. =
v2X+3y=3
Paso a. Despejo la x de la primera ecuacion
L] ) _
=4 4 5
gjx 4 AX= y
¢ = 3
42T = poxi3y -3
v

Paso b. Sustituyo el valor de la x en la segunda ecuacién

& X:4—35y
0 ,— (]
a2t Y ayo3

¢ 0 3 T

Paso c. Resuelvo la ecuacion de primer grado que he planteado

_4-5y 4-5
Fox="gr Aox=TE Lh a-sy Rk 4By gk Aoby
'ﬂ4—5y = ¢8-10y = ¢ 3 = 3 =e 3
U *
A2 +3y=3 4 +3y=3 38—10y+9y: b -v=1 b y=-1
¢ 3 v 3
U

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la ecuacion que
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tengo despejada:

& 4 _4-5(-1 & 44 - & X=3
g_%: .B(—JJ 5X: 9)(:
A L L
. 3 = 3 = 3 = 3:>0y:_1
. . .
¢ y=-1 ¢ y=-1 ¢ y= ¢y=-1 "
-1
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Por tanto la solucién es:
ax=3

.

oy =-1

Ejemplo método de igualacién:

*«3X+5y=4

. =

v2X+3y=3

Paso a. Despejo la x de las dos ecuaciones
) * 4 -5y

X=——__ 7
3x=4-5
3 ¢ 3
A2X:3_3y AX_3—3y

¢ L] 2
Paso b. Igualo el valor de la x de las dos ecuaciones

4-5y 3-3y
3 2

Paso c. Resuelvo la ecuacién de primer grado que he planteado

4-5y -3 o4 -5y)=3(3-3y)=>8-10y=9-9y =
3 2

=-10y+9y=9-8=>-y=1=2y=1

Paso d. Sustituyo el valor de la variable que he resuelto en la primera ecuacién
que tengo despejada:

® 4- _4-5(-1 . 4+ - & X=3
A * L)
. 3 = 3 = 3 = 3:>¢y:_1
. . .
¢ y=-1 & y=-1 b y= dy=-1"
-1

Por tanto la solucidén es:
ax=3
)

wy=-1 )
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Ejemplo método de reduccion:

&3X+5y=4
¢ =
v2X+3y=3

Paso a. (Multiplico la primera ecuacion por 3 y la segunda por 5)
#3-(3x+5y)=3-4 & 9x+15y=12

¢ ¢

¢5:(2x+3y)=5-3  y10x+ 15y =15

=

Paso b. (Sumo las dos ecuaciones)
% 9X + 15y =12
¢

v10x + 15y = 15
19x + 30y = 27

Como no ha desaparecido la incognita y resto la segunda ecuacion a la primera
& 9x +15y =12
v-10x - 15y = 15

-X=-3

Paso c. (Resuelvo la ecuacion obtenida)

X=-3=>X=3

Paso d. (Sustituyo en cualquiera de las dos ecuaciones iniciales y resulvo la
ecucion obtenida)

3X+5y=4=3-3+5y=4=9+5y=4=>

=>5Y=4-9=5y=-5=y=__—=Sy=-1
5

Por tanto la solucion es:

ax=3

¢

oy =-1
Actividad 7

1. Una envasadora de agua vende botellas de 2 y 5 litros. Si ha envasado 5392
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litros en 1844 botellas. ¢ Cuantas botellas de 2 y 5 litros ha usado?

2. Un fabricante de televisores obtiene un beneficio de 44 euros por cada televisor
que vende y sufre una pérdida de 51 euros por cada televisor defectuoso que
debe retirar del mercado. Un dia ha fabricado 458 televisores obteniendo unos
beneficios de 6092 euros. ¢Cuantos televisores buenos y defectuosos ha

fabricado ese dia?

Respuestas

6. Resolucion de la ecuacion de segundo grado

A la hora de resolver una ecuacion de segundo grado pueden presentarse tres

casos, y cada uno de ellos se resolvera de una forma distinta.

Las ecuaciones de segundo grado pueden tener dos soluciones, una solucién o

ninguna.

Problema 1

Un campo de rectangular mide el largo triple que su ancho, si su area es de 75
m?, ¢ cudles son sus dimensiones?

Como siempre lo primero, una vez leido y entendido el problema, es plantearlo:
Planteamiento:

Como puedo dibujar, dibujo:

Largo: 3x

Ancha: x

Area = 75 m?

Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y como el

problema me dice que el largo es triple que su ancho, me queda que el largo es
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tres veces el ancho, Largo = 3x.

Por otro lado, el area de un rectangulo se calcula multiplicando el largo por el
ancho, luego me queda la siguiente ecuacion:

Area = 3x - x

Y, el area es 75 m*

Por tanto la ecuacion que tengo que resolver es:

3X-x=75

Solucion:

Primero copio la ecuacion a resolver:
3X-x=75

La reescribo:

3x*=75

Es una ecuacion del tipo ax’+b =0 :

3x?= 75 = 0 (He pasado el 75 al miembro de la izquierda restando).

Este tipo de ecuaciones se resuelven despejando X y después haciendo la raiz

cuadrada:

3x2—75:0:>3x2:75:>x2:7i:>x2:25:>x:i J25 =>x=15
3

Luegox=56x=-5

Una vez resuelta la ecuacion tengo que responder a la pregunta. Dado que el

problema es de longitudes y éstas no pueden ser negativas la soluciéon de la

ecuacion con la que me tengo que quedar es lade X =5 . Por tanto:

“Las dimensiones del campo son: Ancho cinco metros y largo quince

metros (5-3)”

Para terminar compruebo que la solucién es correcta.

Si tenemos un campo rectangular de cinco metros de ancho por quince de largo y

el area de un rectangulo es ancho por largo tenemos que el area es de setenta y

cinco metros cuadrados (5-15=75) que era el area que me daba el problema

luego la solucion es correcta.

Problema 2

Calcula un namero tal que si al numero le restamos 5 y el resultado lo elevamos al

cuadrado me de 25.
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Planteamiento:

Llamamos al nUmero que me piden x.

Ndmero: x

Lo primero que me dicen que le haga la niUmero es restarle 5, esto es:
X—-5

Después me piden que el resultado lo eleve al cuadrado:

2

(x-5)

Y por ultimo me dicen que el resultado de lo anterior es 25:
2

(x-5)"=25

Ya tengo la ecuacién del problema.

Solucion:

Copio la ecuacién que tengo que resolver:

(x-5)"=25

Si nos damos cuenta, el primer miembro es uno de los productos notables:
(a—b)2= a’*+b’-2-a-b

Desarrollamos la ecuacion haciendo uso de él:

X*+5°-2.x-5=25

Haciendo cuentas:

x*—10x + 25 = 25

Si pasamos el 25 de la izquierda al miembro de la derecha cambiado de signo:
x*—10x =25 - 25

Tenemos una ecuacion del tipo ax’+bx=0:

x*—~10x =0

Este tipo de ecuaciones se resuelven sacando factor comun una x:
x?-10x=0=x(x-10) =0

Cuando tenemos un producto de dos nimeros igualados a cero sabemos que uno

de los dos tiene que ser cero:

X(X‘lo)zoz%x_lo:o:*x=10
v v

Con lo que tenemos como soluciones de la ecuacion:

ax=0
A/

¢0

! Y
,x_10
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Contestamos a la pregunta:
El nimero pedido es el cero o el diez.

La comprobacién es bastante facil y la dejo para que la hagais vosotros.

Problema 3

Un rectangulo tiene 5 m. mas de largo que de ancho. Siendo su superficie de 336
m?, halla sus dimensiones.

Planteamiento:

Largo: x+5

Ancho: x

Area = 336 m®

Como no conozco ni el ancho ni el largo, he llamado x al ancho, y como el
problema me dice el largo es cinco metros mas que el ancho, me queda:
Largo = x+5.

Por otro lado, el &rea de un rectangulo se calcula multiplicando el largo por el
ancho, luego me queda la siguiente ecuacion:

Area=x (x +5)

Y, el area es 336 m”

Por tanto la ecuacién que tengo que resolver es:

X (x+5) =336

Primero copio la ecuacién a resolver:
x(x+5) =336

Elimino paréntesis:

x*+ 5x = 336

Reescribiendo la ecuacién es del tipo ax’+bx+c=0
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x°+5x -336=0
Donde

& a=1

® b=5
*c=-336

Estas ecuaciones se resuelven usando la siguiente férmula.

_ -b++b*-4ac
2a

Si sustituimos los valores que tengo de a, b y ¢ del problema y hacemos cuentas

X

obtenemos:

45X 3360 x D5 —41(-336) _

2-1
—5+~V254+1344 -5 +~V1369
—> X = =>X= =
2 2
x:_5 _37:_42:—21:x: -21
2 2
. y--5%370
2 O
X::5_+_31:32=16 —x=16
2 2
Por tanto las soluciones de la ecuacion son:
X =16
A
*0
3x =-21

Como el problema es de longitudes y éstas no pueden ser negativas, la solucion
gue me interesa es:
x=16
Contestando a la pregunta:
Las dimensiones del rectangulo son:
Ancho: 16 metros
Largo: 21 metros (21+5)

La comprobacion es facil, asi que para vosotros.

Aqui expongo un cuadro en el que se recogen los tres tipos de ecuaciones de

segundo grado y la forma de resolverlas:
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EcuACION SOLUCIONES
X, =+ Y
1"V a
Caso 1 ax’+b=0
-b
X, = —~
X,=0
Caso 2 ax®’+bx=0 b
X,= —
2
Caso3  ax’+bx+c=0 X:—bi\/zb—w
a

Ejemplo: Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

CASO 1:

A —25=0= 40 =25 5 X’ =22 o x=+ [25 y=22
4 4 2

CASO 2:
wx=0 #X = &x=0
5x°-6x=0=x(5x-6)=0= o = —~* &
- 5x =6 X=—
voxX-6=0 ¥ v 5
CASO 3:
24 [22-4.1-(- 2% _
X>+2X-3=0=x = 2 2 41(3):x:ﬂ:x:2i—£
21 2 2
x:_2_4:__6:—3:>x=—3
2
:>Xz—22i4u
. 244 2
X = =—=1 ox=1
2 2
Actividad 8

1. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas de segundo grado.
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a)—17x°-6=0 b)4x*-16=0c) 2x*-8x=0 d) —6x°>-18x=0
2. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado.

a)x°—4x-32=0 b)-x’-x+30=0
3. Laedad de un padre es el cuadrado de la de su hijo. Dentro de 24 afios la
edad del padre sera el doble que la de su hijo. ¢Qué edad tienen el padre yel
hijo?
4. Dados tres naturales pares consecutivos se sabe que si al cuadrado el

mayor se le resta el cuadrado de los otros dos se obtiene el numero 12.

¢, Cudles son estos tres nimeros?

Respuestas

7. Respuestas de las actividades

7.1 Respuestas de la actividad 1

Solucién: a) 12 b) 4 c) 38

Volver
7.2 Respuestas de la actividad 2
1.3+242
2.a)1+y’+2y b)4x*+12x+9 c¢) 1-x°

Volver
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7.3 Respuestas de la actividad 3

1.a)x=2 b)x=4 c)-9
2.a)x=—2 b)x=6
3.x=1

4. 17 afos.

5. El barato cuesta a 1€ el litro, y el caro a 4€ ellitro.

7.4 Respuestas de la actividad 4

a) x=0,y=-2 b) x=15,y=15

7.5 Respuestas de la actividad 5

a)x=4,y=13 b) x=0,y=1

7.6 Respuestas de la actividad 6

a)x=2,y=9 b) x=-7,y=-4

7.7 Respuestas de la actividad 7

1. 1276 botellas de 2 litros y 568 botellas de 5 litros.

2. 310 televisores buenos y 148 defectuosos.
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7.8 Respuestas de la actividad 8

1. a) Notiene solucion b)x=4,x=-4 ¢)x=0,x=2 d)x=0,x=-3
2.a)x=8,x=-4 b) x=-6,x =5

3. El hijo tiene 6 afios y el padre 36.

4. Hay dos soluciones, los numeros 4, 6 y 8, y, considerando al 0 numero par

también es solucion la terna 0, 2 y 4.

Volver
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Blogue 8. Tema 5.
Geometria del espacio.

INDICE

1. Introduccion
1.1. ¢ Qué es la geometria?
1.2. Un poco de historia
1.3. Primeros problemas geométricos
2. Repaso a las figuras planas elementales
3. Poliedros y cuerpos de revolucién
3.1. Poliedros
3.1.1. Poliedros regulares
3.1.2. Prisma
3.1.3. Piramides
3.2. Cuerpos redondos
3.2.1. El cilindro
3.2.2. El cono
3.2.3. Esfera
3.3. El &rea y el volumen

4. Respuestas de las actividades

Presentacion

¢,Donde podemos encontrar geometria? jEn todas partes! Basta mirar para ver
geometria, basta Unicamente pensar, en todo hay geometria, hasta en nuestros
suefios. Seguramente ahora mismo estes leyendo estas lineas dentro de una
habitacion, es decir, dentro de un ortoedro, si has impreso el temas estaras usando
un rectangulo de papel, si no, una pantalla rectangular. Tu ojo es un prodigio
geométrico esférica que te permite leer, tu cuerpo, el edificio en el que vives, tu calle,
la farola mas cercana,... Todo esta hecho utilizando geometria. No es extrafio el

interés que esta rama de la matematica desperto ya en la antigua Grecia, en el
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Egipto de los faraones o incluso antes.
En este tema se presentaran formas geométricas elementales, estudios sencillos y

métodos para trabajar usado la geometria.

1. Introduccidon

1.1. ;Qué es la geometria?

Geometria (del griego geo, 'tierra’; metrein, 'medir’), rama de las matematicas que se
ocupa de las propiedades del espacio. En su forma méas elemental, la geometria se
preocupa de problemas métricos como el calculo del area y didmetro de figuras

planas y de la superficie y volumen de cuerpos sélidos.

1.2. Un poco de historia

El origen del término geometria es una descripcion precisa del trabajo de los
primeros gedmetras, que se interesaban en problemas como la medida del tamafio
de los campos o el trazado de angulos rectos para las esquinas de los edificios. Este
tipo de geometria empirica (resultados geométricos que vienen de la experiencia),
que florecid en el Antiguo Egipto, Sumeria y Babilonia, fue refinado y sistematizado

por los griegos.

En el siglo VI a.C. el matematico Pitagoras colocé la piedra angular de la geometria
cientifica al demostrar que las diversas leyes arbitrarias e inconexas de la geometria
empirica se pueden deducir como conclusiones l6gicas de un numero limitado de
axiomas, 0 postulados. Estos postulados fueron considerados por Pitagoras y sus
discipulos como verdades evidentes; sin embargo, en el pensamiento matematico

moderno se consideran como un conjunto de supuestos Utiles pero arbitrarios.

Un ejemplo tipico de los postulados desarrollados y aceptados por los matematicos
griegos es la siguiente afirmacion: "una linea recta es la distancia mas corta entre
dos puntos". Un conjunto de teoremas sobre las propiedades de puntos, lineas,

angulos y planos se puede deducir l6gicamente a partir de estosaxiomas.
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Entre estos teoremas se encuentran: "la suma de los angulos de cualquier triangulo
es igual a la suma de dos angulos rectos", y "el cuadrado de la hipotenusa de un
triangulo rectangulo es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados"

(conocido como teorema de Pitagoras).

La geometria demostrativa de los griegos, que se ocupaba de poligonos y circulos y
de sus correspondientes figuras tridimensionales, fue mostrada rigurosamente por el
matematico griego Euclides, en su libro "Los elementos”. El texto de Euclides, a
pesar de sus imperfecciones, ha servido como libro de texto basico de geometria

hasta casi nuestros dias.

Pitdgoras

Euclides Arquimedes
llustracion con licencia GNU

1.3. Primeros problemas geomeétricos

Los griegos introdujeron los problemas de construccién, en los que cierta linea o
figura debe ser construida utilizando so6lo una regla de borde recto y un compas.
Ejemplos sencillos son la construccion de un segmento dos veces mas largo que un
segmento dado (imagen a) o de una recta que divide un angulo dado en dos angulos
iguales (imagen b):
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a) b)

Los griegos, y en particular Apolonio de Perga, estudiaron la familia de curvas
conocidas como coénicas y descubrieron muchas de sus propiedades fundamentales.
Las conicas son importantes en muchos campos de las ciencias fisicas; por ejemplo,
las orbitas de los planetas alrededor del Sol son fundamentalmente coénicas.

Observa la siguiente imagen.

Elipse

G S

Hipérbola
Parabola

Arguimedes, uno de los grandes cientificos griegos, hizo un considerable numero de

aportaciones a la geometria. Inventé formas de medir el area de ciertas figuras
curvas asi como la superficie y el volumen de soélidos limitados por superficies

curvas, como paraboloides y cilindros. También elaboré un método para calcular una
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aproximacion del valor de T, la proporcion entre el diametro y la circunferencia de un

circulo.

Actividad 1

1. ¢Cuantas rectas pasan por un punto?¢Cuéntas pasan por dos puntos?¢Y

por tres?
2. ¢Cuantas circunferencias pasan por dos puntos?¢Y portres?

3. Observa la figura siguiente. ¢Podrias dar un valor para su area utilizando

como unidad el triangulo mas pequefio que aparece?

Respuestas

2. Repaso a las figuras planas elementales

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos elementales
recordemos algunas de las figuras planas que vamos a necesitar, asi como sus

elementos, perimetro y area.

Recordamos que el perimetro es la suma de la longitud de los bordes de una figura
geométrica y el area es el trozo de plano que queda encerrado por el borde de una

figura geométrica.
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Figura geométrica Definicion Célculos Vida
cotidiana
Tridangulo Figur geométrica
que se obtiene
al cortarse tres ) base - altura
Area:—2
ey rectas mutuamente B
Triangulo
formando tres
’ i de
angulos. _
emergencia
Cuadrado Figura plana cerrada
formada por cuatro
lineas rectas iguales
< . 2
e que forman otros Area = lado - lado = |
) Tablero de
tantos angulos _
T ajedrez
rectos.
Rectangulo Paralelogramo que

h A=b-h

tiene los cuatro

angulos rectos y
los lados contiguos

desiguales.

Area = base - altura

Baldosas

rectangulare

Poligono regular

Poligono en el que
todos los lados tiene
la misma longitud vy
todos los é&ngulos
interiores son de la

misma medida.

< perimetro - apotema
Area = >

Tuerca

Circunferencia

Curva plana,

cerrada,cuyos puntos
son equidistantes de
otro, que se llama
centro.

Longitud=2 - z-radio=2- -
r

Roseton del
monasterio
de

Armenteira,
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Circulo Area o superficie

plana contenida

Area = z-radio®’=7-r?
dentrode la

circunferencia. Ruedas

Todas las imagenes se encuentran el el Banco de Iméagenes y sonidos del ISFTIC.
Todas las definiciones son del Diccionario de la R.A.E. O de la Wikipedia

Para terminar este apartado repasemos algunos conceptos relacionados con los

triangulos.

A la hora de clasificar los triangulos lo podemos hacer de distintas maneras:

Por sus lados:

=

Equilatero: tiene la longitud de los tres lados igual.

N

Isésceles: tiene la longitud de dos lados iguales y unadesigual.

w

Escaleno: tiene los tres lados de distinta longitud.

C a B c a B

Triangulo equilatero Triangulo isésceles Triangulo escaleno

Todas las imagenes se encuentran el el Banco de Imagenes y sonidos del
ISFTIC.
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Por sus angulos:
Rectangulo: Tiene un angulo recto
Acutangulo: Todos sus angulos miden menos de noventagrados.
Obtusangulo: Tiene un angulo de méas de noventa grados

A A A
C
C B B B

Triangulo Rectangulo Triangulo Acutangulo Triangulo Obtusangulo

C=90° A<90°; B<90°; C<90° B>90°

Todas las imagenes se encuentran el el Banco de Imagenes y sonidos del ISFTIC.

Otros resultados interesantes sobre triangulos son los siguientes:

La suma de las medidas de los &ngulos de un triAngulo es siempre de
360°, en la imagen siguiente vemos una demostracion practica de por

gué ocurre esto:

115°
38° o

115°

Zo 38°

Teorema de Pitagoras:

Dado un triangulo rectangulo se cumple que:

hipotenusa® = cateto1” + cateto2’
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b
a’=b*+c’
En la imagen siguiente podemos ver una demostracion gréfica del teorema de

Pitagoras:

Y otra imagen mas con una demostracion para el caso particular en el que los

catetos del triangulo rectangulo miden 3y 4 y la hipotenusab:
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Actividad 2

1. Calcula el &rea de un tridngulo equilatero de lado 12 m.

2. Clasifica los siguientes tridngulos segun sus lados y segln sus angulos.

a) b) c) -

3. Determina el area de un hexagono de lado 10 cm.

4. Determina el area de la figura:

5. Determina el area de la zona sombreada en la figurasiguiente.

12

Respuestas

3. Poliedros y cuerpos derevolucion

3.1. Poliedros

Cuando estamos andando por la calle continuamente estamos viendo figuras

geométricas.
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Torres Petronas, Poliedro de la
Kuala Lumpur, Torres Kio, Madrid, Espafia Armonia Leonardo
Malasia Davinci

Unas de las figuras que normalmente nos encontramos son los poliedros, estos son

cuerpos geométricos que se forman a partir de poligonos (triangulos, cuadrados,

rectangulos, pentagonos,...)

Los poliedros tienen elementos comunes, algunos de los cuales son:
e Cara: cada uno de los poligonos que forman o limitan un poliedro.
e Arista: segmento formado por la interseccién de dos caras de un poliedro.

e Vértice: punto de interseccion de dos o mas aristas de un poliedro.

En la siguiente imagen podemos ver estos elementos sobre un poliedro regular
formado por doce caras pentagonales, un dodecaedro.

Aristas — =

Vértices

A parte de los elementos que aparecen en el dibujo estan los vértices que son los
puntos donde se cortan las aristas.

Los elementos de un poliedro convexo cumplen una propiedad curiosa que relaciona

el nimero de caras, el de vértices y el de aristas. Es conocido como la férmula de
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Euler y dice que:

“E| numer o de caras mas el nNdmer o de Vvérti

mas dos, es decir: C+V=A+2"

Un punto de vista especial, con respecto a un poliedro se obtiene al realizar el
denominado desarrollo plano del mismo, que consiste en dibujar sobre un papel una
figura que permita construir el poliedro mediante operaciones de plagado. Por
ejemplo, aqui mostramos un desarrollo plano para un cubo, cuerpo geomeétrico

formado por seis caras cuadradas:

Actividad 3
1. Observa el siguiente desarrollo plano de un poliedro. ¢ Cuéntas caras,

aristas y vértices tendra la figura que resulta de su composicién?

2. Un poliedro convexo tiene 8 caras y 18 aristas. ¢ Cuantos veértices tendra?

Respuestas
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3.1.1. Poliedros regulares

Dentro de todos los poliedro que existen hay unos pocos, concretamente cinco, que

se les conoce como poliedros regulares o sélidos platénicos.

Estos poliedros tienen una propiedad especial y es que todas sus caras estan

formadas por poligonos regulares iguales. Debido a esta propiedad sélo cinco son

los cuerpos geométricos que la cumplen: el tetraedro, el cubo o exaedro, el octaedro,

el dodecaedro y el icosaedro. En la imagen siguiente podemos observar

figuras junto a su desarrollo plano:

Tetrasdre
\\ ..rn\
"’ fa A
! r

Paligono: Triangulo equil stero

Hexaedro

Poligona: Cuadrado

Caras: 4
Wartices: 4 Cn_aras: [
Aristas: & Wertices: 8
Aristas: 12
Octaedro Dodad:aidrqr 25 L ‘ERVan
", e N s A R
/N : - -
N i )
: = e
P N e o i o

Peligoneo: Triangule equilatero
Caras: 8

Poligono: Pentagono regular

e Caras: 12
Ver@lces: & Wértices: 20
Aristas: 12 Aristas: 30
lcosaedre . M A
T / A
o / Nl N
Py ™ -

.{? —_ .']
I\ f." £

Poligoneo: Triangulo equil dtero
Caras: 20
Vertices: 12
Aristas: 30

L ey

YA \f; R

Actividad 4

1. Cada lado de un octaedro mide 14cm. ¢ Cudl es susuperfice?

2. Cada arista de un Hexaedro o Cubo mide 3cm. ¢, Cual es susuperficie?

3. El lado de un dodecaedro mide 4cm, y la apotema de una de sus caras mide

2'75¢cm. ¢ Cual es su superficie?

Respuestas

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico

estas

141



_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 5. Algebra

3.1.2. Prisma

Otro tipo de poliedros son los prismas, estos tienen las caracteristicas especiales de
que sus bases son poligonos regulares iguales y las caras laterales son rectangulos.

El nombre de los primas depende del poligono regular de la base:

Prisma Triangular Prisma Hexagonal

Algunos de los elementos de un prisma son los que aparecen en el siguiente dibujo:

Otro elemento del los prismas son las diagonales que son segmentos que unen dos
vértices no consecutivos. Hay diferentes tipos de prismas, en funciébn de sus
caracteristicas podemos hablar de:

e Prismas regulares: aquellos cuyas bases son poligonos regulares. En
funcién del poligono de las bases, los prismas pueden ser de base
triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.

e Prismas irregulares: aquellos cuyas bases son poligonosirregulares.

e Prismas rectos: aquellos cuyas caras laterales son cuadrados o
rectangulos.

e Prismas oblicuos: aquellos cuyas caras laterales son romboides o rombos.
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e Paralelepipedos: prismas cuyas

bases son paralelogramos.

e Ortoedros: prisma que tiene todas sus carasrectangulares.

En la imagen siguiente vemos algunos ejemplos de prismas:

7

Ortoedro

Prisma hexagonal recto

T | <=0

Prisma hexagonal oblicuo Paralelepipedo

Actividad 5

1. Clasifica los siguientes prismas en funcién de sus caracteristicas:

a) b) c)
7N

Respuestas
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3.1.3. Piramides

Siguiendo el andlisis de los distintos poliedros llegamos al Gltimo que vamos a
estudiar a fondo, estos son las piramides:

Esfinge y piramide de Keops, Giza, Egipto Piramides de Giza, Egipto

Como se ve, este poliedro es conocido desde hace mucho tiempo.

Las piramides estan formadas por un cara (la base) que es un poligono regular y
caras laterales que son triAngulos que se unen en un vértice.

A la hora de llamar a las piramides el nombre varia dependiendo del poligono regular

que tienen por base.

Piramide Pentagonal Piramide octogonal
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Elementos de las piramides

Actividad 6

1. Clasifica la siguientes piramides en funcion de su base
a) b) c)

Respuestas

3.2. Cuerpos redondos

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado por ahora tiene todas sus caras
planas, pero también hay los que las tienen curvas. Estos son los cuerpos redondos.
Nos vamos a centrar solo en el estudio de tres de ellos, son cuerpos que se
denominan de revolucion, ya que se obtienen cuando hacemos girar una figura

geomeétrica plana.

Si partimos de un rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus lados obtenemos
un cilindro.

Si partimos de un triangulo rectangulo y lo hacemos girar sobre uno de sus catetos
obtenemos un cono.

Si partimos de una media circunferencia y la hacemos girar sobre el diametro
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obtenemos una esfera.

La imagen siguiente ilustra la construccion de los cuerpos de la revolucion citados:

&)

Cilindro

I 4

Cono

e

Esfera
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Actividad 7

1. Imaginay dibuja la figura resultante al girar cada una da las siguientes
segun el eje que en cada unaaparece.
a) b)

D D

Respuestas

3.2.1. El cilindro

Cilindros en el arte

3-3
A
"r”_”“"‘i‘
Q)Tmim'p
,ﬁﬁ_ﬂ"“’?
BT

A

Torre de Pisa (Cilindro

Como hemos dicho antes se obtiene al hacer girar un rectangulo sobre uno de sus

lados. Los elementos de un cilindro son:
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h |9

pull = By

- ~

/ r S

~_

Donde h simboliza la altura del cilindro, g la generatriz y r el radio de la base.

Actividad 8

1. ¢Es cierto o falso que en un cilindro la longitud de la altura coincide con la
longitud de la generatriz y que ambas medidas son mayores que el radio de la

base?
Respuestas

3.2.2. El cono

Espacio y estética

Silos de Santa Mdénica, hacienda de San

Plaza de Europa de la Expo92 Juan de Trancoso, México

Al igual que el cilindro es un cuerpo de revolucion, obtenido, como ya hemos dicho,

al hacer girar un triAngulo rectangulo sobre uno de sus catetos.
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Los elementos de un cono son:

Donde h simboliza la altura del cilindro, g la generatriz y r el radio de la base.

Actividad 9

1. Sabiendo que la generatriz de un cono mide 10 m, y que el radio de su base

mide 3,cm, Determina la longitud de su alturay la longitud de la base.

Respuestas

3.2.3. Esfera

Centro Cultural de Tijuana, Vista desde el espacio de la

. Embarcadero. Toronto.Canada tierray la luna
México y

Por dltimo, la esfera, cuerpo de revolucibn que se obtiene al girar una
semicircunferencia. Se usa como modelo ya sea para arquitectura, moda, deportes,

balones,...; ademas es una de las formas que mas se repite en la naturaleza: los
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planetas, distintas frutas, semillas,...

Sus elementos son:

polo

paralelo

ecuador

meridiano

polo

Y la r simboliza el radio y la d el diametro

Actividad 10

1. ¢Cual es la longitud del ecuador de una esfera cuyo radio es de 35cm?

Respuestas

3.3. El areay el volumen

Hay veces que necesitamos saber la superficie de alguno de los cuerpos que hemos

estudiado asi como la capacidad interior que tiene

Supongamos que queremos poner un deposito de agua de forma cilindrica con la
mayor capacidad posible, para ello necesitamos calcular el area de un cilindro y el

volumen del mismo.

Para calcular el area de los cuerpos geométricos lo primero que tenemos que
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visualizar es el desarrollo de cada uno. Veamos un ejemplo:

Si tememos un prisma hexagonal obtenemos seis rectangulos y dos hexagonos:

Desarrollo de un prisma hexagonal

En la siguiente tabla se encuentran el desarrollo y las féormulas del area y el volumen

de los distintos cuerpos:

Cuerpo .
o Desarrollo Areay volumen
geomeétri

AL:p'h
AT:ph+2AB
V=Ag-h

Prisma recto

Piramide
recta
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1
N @ : A =2zrh
Cilindro i A;=2nr-h + 2nr?
recto h : V=nrzh
& i
!
Ar=nr-g + nr?
: ~Lnar2h
Cono recto V=37
A=4rnr2
Esfera 4
\ V=§nr3

Por ultimo recordar que muchas formaciones geométricas son composiciones de los

cuerpos geométricos que se han estudiado en este tema.

Actividad 11

1. Sabiendo que las dimensiones de las siguientes figuras vienen dadas en

metros, determina su area lateral, su superficie y su volumen:

a)
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2. Sabiendo que las dimensiones de las siguientes figuras vienen dadas en

centimetros, determina su area lateral, su superficie y su volumen:

a) b)

2 \

4

3. Sabiendo que la longitud del radio de la siguiente esfera viene dada en

milimetros, calcula su superficie y su volumen:

Respuestas
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4. Respuestas de las actividades

4.1 Respuestas de la actividad 1

1 Por un punto pasan infinitas rectas. Por dos punto una. Por tres puntos no

alineados ninguna y por tres puntos alineados una. Tal y como odemos ver en la

imagen.
———
Haz de rectas con un punto en comun Recta que pasa por dos puntos

A, By C estan alineados, mientras que A, By D no

2. Por dos puntos pasan infinitas circunferencias. Por tres puntos pasa una
circunferencia. Como puedes ver en laimagen.
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Circunferencias por dos puntos Circunferencia que pasa por tres puntos

3. 128 triangulos

Volver
4.2 Respuestas de la actividad 2
1. 62'35m?
2. a)isoscelesy acutangulo b) escaleno y rectangulo c) isdsceles y obtusangulo
3. 259'8 cm?
4. 453’62
5. 30’96

Volver
4.3 Respuestas de la actividad 3
1. Caras =7, Aristas =15, Vértices =10.
2. 12

Volver

4.4 Respuestas de la actividad 4

1. 67896cm?
2. 54cm?
3. 330cm?
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Volver
4.5 Respuestas de la actividad 5
1. a) Regular recto  b) Irregular c¢) Regular oblicuo

Volver
4.6 Respuestas de la actividad 6
1. a) PirAmide hexagonal b) Piramide triangular c¢) Piramide cuadrangular

Volver
4.7 Respuestas de la actividad 7
1 a) b)

Volver

4.8 Respuestas de la actividad 8

1. No es cierto. Efectivamente la altura y la generatriz coinciden, pero el radio de la

base puede ser mayor, menor o igual que esta longitud.

Volver
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4.9 Respuestas de la actividad 9

1. La altura mide 9’53 cm vy la longitud de la base es de 18’84 cm.

Volver
4.10 Respuestas de la actividad 10
1. 219°8cm
Volver
4.11 Respuestas de la actividad 11
1. a) Area lateral=180m?, Superficie=226'76m?, Volumen=233'8m?>
b) Area lateral=200'9m?, Superficie=265'2m?, Volumen=321’5m?>
2. a) Area lateral=56"52cm?, Superficie=69'08cm?, Volumen=36,71cm?
b) Area lateral=61'96cm?, Superficie=77’96cm?, Volumen=41"28cm?
3. Superficie=61544mm?, Volumen=1436"02mm?
Volver
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Bloque 9. Tema 6
Contaminacion: conceptos y tipos.

Quimica y medio ambiente

Contaminacion quimica

La explotacién de los recursos naturales, la obtencion de energia, la transformacion
de las materias primas en productos elaborados, su distribucién y comercializacion
conllevan un proceso de vertido de productos quimicos al medioambiente. Y esos
productos producen contaminacion. No todos los vertidos contaminantes han de ser
peligrosos para el ecosistema. Asi las escombreras no son toxicas ni dafiinas,
aunque si tienen un fuerte impacto visual.

Desgraciadamente la mayoria de los vertidos realizados por la industria o en los

hogares contienen sustancias quimicas que no son inertes, sino muy activas y, en
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muchos casos, venenosas. Metales pesados, plasticos, detergentes, blanqueantes, y
un sin fin de sustancias son vertidas sin control al aire que respiramos, a los rios de
los que tomamos el agua para beber o a las playas en las que nos bafiamos. Y no
s6lo los afean, muchos suponen un grave riesgo para la flora y la fauna v,

directamente o a través de la cadena alimenticia, para los seres humanos.

4.2.1 Contaminacion de aguas ytierras

Las aguas son contaminadas por vertidos industriales, aguas residuales de las
poblaciones, petroleo procedente de los vertidos accidentales y pesticidas y
fertilizantes agricolas. También el agua caliente procedente de las industrias
eléctricas debe ser considerada contaminante, ya que eleva la temperatura del agua
natural. Junto a los problemas ocasionados en la flora y la fauna, la contaminacion
del agua puede ocasionar graves trastornos para la salud. Asi, los nitratos,
procedentes de los fertilizantes de uso agricola, pueden provocar enfermedades
mortales en nifios y muchos metales pesados ocasionan envenenamiento crénico,
ya que se acumulan en el organismo. Mientras que el agua es contaminada por
cualquier producto quimico, el aire se ve afectado por los gases y humos de las
industrias, hogares y medios de transporte. En muchas ciudades, la contaminacion
del aire por los automoviles que circulan, que liberan diéxido de carbono y monoxido
de carbono, puede ocasionar incluso la muerte de ancianos y nifios. Ademas,
accidentalmente, las industrias vierten al aire productos altamente peligrosos y

NocCivos.
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4.2.2 Lluvia acida

El empleo de combustibles fosiles, tanto derivados del carbén como del petréleo
vierte a la atmésfera grandes cantidades de didéxido de azufre y de diversos 6xidos
de nitrégeno. Por accién de la luz solar estos 6xidos se transforman en trioxido de
azufre y pentoxido de dinitrdgeno que, con el agua presente en la atmoésfera, se
transforman en acido sulfurico y en acido nitrico. Estos acidos caen al suelo
arrastrados por la lluvia. Esta lluvia que contiene &cido sulfarico y nitrico no sélo
ataca las estructuras metalicas y de cemento humanas, también ocasionan dafos
directos sobre las hojas y raices de las plantas sobre las que cae la lluvia, llegando
incluso a acabar con ellas. Junto a estas acciones directas, la lluvia acida produce la
acidificacion el suelo y las aguas, impidiendo el desarrollo de las plantas y matando
a los animales. No todos los ecosistemas son igual de sensibles frente a la lluvia
acida. Bosques y lagos son los mas afectados por la lluvia acida, sobre todo en
zonas que carecen de carbonatos. Pero en cualquier ecosistema el efecto de la

lluvia acida puede llegar a serimpredecible.
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Actividad 10

¢, Qué acidos son los responsables de la lluvia acida? ¢De dénde proceden?

Respuestas

4.2.3 Efecto invernadero

Desde la revolucion industrial, la quema de combustibles fésiles a aumentado el
vertido de dioxido de carbono a la atmdésfera. De forma natural, mediante la
fotosintesis, las plantas y arboles toman el dioxido de carbono del aire y lo
transforman en hidratos de carbono liberando oxigeno en el proceso. Pero junto con
el incremento de las emisiones de dioxido de carbono se ha producido una
disminucién en las masas forestales del planeta, de forma que las plantas no pueden
tomar el diéxido de carbono del aire y éste aumenta su concentracion. El dioxido de
carbono es causante del llamado efecto invernadero. La Tierra recibe su calor del
Sol y, parte de él, lo emite al espacio exterior, en forma de radiacion infrarroja. El
diéxido de carbono impide que esa radiacion infrarroja escape al espacio, por lo que
calienta la atmdsfera y, con ella, la Tierra. Este calentamiento de la atmdsfera puede
tener efectos desastrosos. Dejando aparte las consecuencias climaticas que pueda
llegar a originar, con la consiguiente transformacion en los ecosistemas y las
cosechas, un aumento de unos pocos grados en la temperatura de la Tierra podria
ocasionar la fusion de los hielos de los casquetes polares, lo que haria que el nivel
del mar ascendiera varios metros, inundando las ciudades costeras donde vive la

mayor parte de la poblacion mundial.
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Actividad 11

¢,Cuales son consecuencia del efecto invernadero?

Respuesta

4.2.4 La capade ozono

La capa de ozono es una region de la atmésfera, situada entre los 19 y los 48 Km.
por encima de la superficie de la Tierra que contiene una proporcion de 10 partes
por millén (10 ppm, es decir, en mil litros, hay un mililitro) de ozono. A nivel del suelo
esta concentracion de ozono es peligrosa para la salud, pero a la altura a la que se
encuentra es indispensable para la vida en la Tierra. El Sol produce luz y radiacién
ultravioleta, que es la responsable del bronceado y de las quemaduras cuando, en
verano, nos exponemos al Sol. El ozono de la atmosfera se encarga de absorber la
radiacion ultravioleta mas peligrosa. Sin la capa de ozono, las peligrosas radiaciones
ultravioletas llegarian en su totalidad al nivel del suelo, aumentando las
enfermedades cutaneas y los canceres. A finales de los afios 70 se descubrio que la
capa de ozono estaba desapareciendo sobre la Antartida, lo que se conoce como
agujero de ozono, producido por los compuestos clorofluorcarbonados, sustancias

gue se emplean como refrigerantes en neveras y aparatos de aire acondicionado y
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como propelentes en sprays. Liberados en la atmodsfera destruyen el ozono,
convirtiéndolo en oxigeno normal que no detiene los rayos ultravioletas. Al no
tomarse medidas adecuadas, el agujero en la capa de ozono sobre la Antartida no
s6lo aumenta cada afio, sino que ha aparecido otro sobre el artico, los paises

escandinavos y Norteamérica.

La capa de 0zono
s o I absore gran parte
de Ia radiacion

ulravioleta

Atmdstera
terrestre
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Bloque 9. Tema 7
Mecanismos de transmision y transformacion de movimiento

3.3. Transmisidon de movimiento

En muchas ocasiones es preciso transmitir el movimiento de unos elementos a otros

para poder conseguir una finalidad.

Esto se observa sobre todo en maquinas en las cuales se emplea una fuerza inicial
para transformarla en movimiento y transmitir ese movimiento a otros elementos
consiguiendo el efecto deseado. Ejemplos muy habituales de maquinas en las que

se emplean diferentes elementos son la bicicleta, el automdvil, los ascensores, etc...

Los principales elementos de transmision del movimiento se denominan operadores

mecanicos y son los siguientes:

3.3.1. Rueda

La rueda es un disco con un orificio central por el que penetra un eje que le guia en

el movimiento y le sirve de sustento.
La parte operativa de la rueda es la periferia del disco, que se recubre con
materiales o terminaciones de diversos tipos con el fin de adaptarla a la utilidad

correspondiente. Algunas de las ruedas mas empleadas son:

¢ Rueda dentada, empleada principalmente para la transmisién del movimiento

giratorio entre ejes.
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e Ruedade transporte, empleada para reducir el rozamiento con el suelo.

Unas muy empleadas son las de camara de aire.

e Polea, muy empleada tanto para la transmision de movimientos como para la

reduccion del esfuerzo al elevar o mover pesos.

e Turbinas (rueda de palas), empleadas para la obtencién de un movimiento

giratorio a partir del movimiento de un fluido (agua, aire,aceite...)

De las ruedas anteriores, las mas empleadas para transmitir movimiento son las

ruedas dentadas y las poleas.

En ambas se establece la denominada relacion de transmision (i) del sistema, que
es una proporcién entre el nimero de dientes (ruedas dentadas) o el diametro
(poleas) que nos facilita el célculo del numero de vueltas que dara el elemento

arrastrado en funcion de las que de el elemento motor.

Ruedas dentadas: i = N1/N2 N1: N° dientes rueda motor
N2: N° dientes rueda arrastrada
Poleas: i=D1/D2 D1: Diametro polea motor
D2: Diametro polea arrastrada
wy - Ny = we - Ny
wy -0y = wy -0z Donde w; es la velocidad a la que gira la rueda motor o
la polea motor, y w> es la velocidad de la rueda arrastrada o polea

arrastrada.
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Ejemplos
1. Tenemos un conjunto de dos poleas, teniendo la polea motor 25 cm. De diametro
y la arrastrada 12’5 cm. Si el motor da 140 rpm (vueltas o revoluciones por minuto)

.Cuantas dara la arrastrada?

140rpm- 25em = wy 12,5 W = 1"*“-‘*‘{% = 280 rpm

2. Una rueda dentada de 120 dientes arrastra a otra teniendo entre ellas una relacion

de transmision de 0’75. .Cuantos dientes tendra la rueda arrastrada?

1d

=]

= 160 dientes

h
I
ol
)
N
;n

I

|
Ay
I
il

Si la rueda motor lleva una velocidad de 200 rpm. ¢ Cuéntas rpm dara la arrastrada?
wy Ny = wy N Z00rpm -120= wy -160 w, =150rpm
3. Tenemos 2 poleas de 80 y 120 mm de diametro, si la polea pequenia tira de la

grande. ¢Cudl serd la relacion de transmision? ¢Cuantas vueltas dard la polea

conducida si la motriz gira a 1200 r.p.m?

Podriamos pasar la longitud de los diAmetros a metros, pero al estar los dos
datos en las mismas unidades, se puede realizar el célculo de igual modo.
La relacion de transmision, i:

. 80

. D i
I—B—E m— Gﬁﬁ

Para calcular la velocidad o las vueltas de la polea conducida, usamos la relacion

anterior vista:
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wy By =wp By 1200rpm - 80 = wy 120 w; = 8 000rpm

Actividad 10

Si tenemos 2 engranajes de 10 y 60 dientes respectivamente y el engranaje

pequefio va conectado a un motor. Calcula:

e Relacién de transmisién

e Velocidad del engranaje conductor si el conducido gira a 200 rpm.

[Rspuesta

3.4. Transformacién de movimiento

3.4.1. Biela

Consiste en una barra rigida disefiada para establecer uniones articuladas en sus
extremos. Permite la unidon de dos operadores transformando el movimiento rotativo
de uno (manivela, excéntrica, cigiefial ...) en el lineal alternativo del otro (embolo ...),

0 viceversa.

Desde el punto de vista técnico se distinguen tres partes basicas: cabeza, piey
cuerpo.
e La cabeza de biela es el extremo que realiza el movimiento rotativo. Esta
unida mediante una articulacion a un operador excéntrico (excéntrica ,

manivela, cigiefial ...) dotado de movimiento giratorio.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 167



_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 7. Mecanismos de transmisién y transformacion del movimiento

e El pie de biela es el extremo que realiza el movimiento alternativo. El hecho
de que suela estar unida a otros elementos (hormalmente un embolo ) hace
gue también necesite de un sistema de unionarticulado.

e El cuerpo de biela es la parte que une la cabeza con el pie. Esta sometida a
esfuerzos de traccién y compresion y su forma depende de las caracteristicas

de la maquina a la que pertenezca.

Un ejemplo muy sencillo de una biela es el movimiento que realizan las piernas de
un ciclista. EI movimiento lineal de las piernas al subir y bajar se transforma en

giratorio en la manivela que forma el pedal de labicicleta.

3.5. Palancas

Desde el punto de vista técnico, la palanca es una barra rigida que oscila sobre un
Punto de apoyo (fulcro) debido a la accién de dos fuerzas contrapuestas (potencia

y resistencia).

Desde el punto de vista tecnolégico, cuando empleamos la palanca para vencer

fuerzas podemos considerar en ella 4 elementos importantes:
Potencia (P), fuerza que tenemos que aplicar.

Resistencia (R), fuerza que tengamos que vencer; es la que hace la palanca como

consecuencia de haber aplicado nosotros la potencia.
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Brazo de potencia (BP), distancia entre el punto en el que aplicamos la potencia y

el punto de apoyo (fulcro).

Brazo de resistencia (BR), distancia entre el punto en el que aplicamos la

resistencia y el (fulcro).

L

: L L
La ecuaciéon que nos permite calcular la fuerza que necesitaremos para mover una

resistencia en concreto se basa en que el producto de la potencia y la resistencia por

sus brazos correspondientes deben ser iguales.
PxBP =R xBR

Ejemplos:
1. Que fuerza deberemos realizar para vencer una resistencia de 200 N si el BP
mide 50 cm y el BR mide 20 cm.

50cm=05m;20cm=02m

Px05=200x072 P=200x02/05=80N
2. ¢Cuanto debe medir el brazo de resistencia si la potencia aplicada es de
170N, la resistencia de 60N y el brazo de potencia mide 65cm?

170N -0,65m =60- BR BR=1,84m

Actividad 11

¢, Qué longitud tiene el brazo de palanca de una carretilla, si al aplicarle una fuerza
de 150 N, levanta una fuerza de 200N y su brazo de resistencia mide 0.20 m?

Rspuestas

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 169



_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 7. Mecanismos de transmisién y transformacion del movimiento

3.5.1. Tipos de palancas

Segun la combinacién de los puntos de aplicacion de potencia y resistencia y la
posicion del fulcro se pueden obtener tres tipos de palancas:

Palanca de primer grado. Se obtiene cuando colocamos el fulcro entre la potencia
y la resistencia. Como ejemplos clasicos podemos citar la pata de cabra, el balancin,

los alicates o la balanza romana.

Punia de apo ' e
Firtero)

Palanca de segundo grado. Se obtiene cuando colocamos la resistencia entre la
potencia y el fulcro. Segun esto el brazo de resistencia siempre serd menor que el
de potencia, por lo que el esfuerzo (potencia) sera menor que la carga (resistencia).
Como ejemplos se puede citar el cascanueces, la carretilla o la perforadora de hojas
de papel.

Palanca de tercer grado. Se obtiene cuando ejercemos la potencia entre el fulcro y
la resistencia. Esto tras consigo que el brazo de resistencia siempre sea mayor que

el de potencia, por lo que el esfuerzo siempre sera mayor que la carga (caso
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contrario al caso de la palanca de segundo grado). Ejemplos tipicos de este tipo de
palanca son las pinzas de depilar, las paletas y la cafia de pescar. A este tipo

también pertenece el sistema motriz del esqueleto de los mamiferos.

P
F —
———— <R
P

Antes de realizar la tarea 3 del tema 6, mira este ejemplo.

Ejemplo:
1. Unos alicates, una pinza, una carretilla, unas paletas, un balancin, una cafia de

pescar y un cascanueces, ¢ qué tipo de palanca emplean?

Los alicates, y el balancin son palancas de primer grado, se coloca el fulcro entre la
potencia y la resistencia.

La carretilla y el cascanueces son palancas de segundo grado, se caracteriza por
que el esfuerzo es menor que la carga.

Las pinzas, las paletas, y la cafia de pescar, son palancas de tercer grado, el

esfuerzo es mayor que la carga o resistencia.

Actividad 12

Si tuvieras que sentarte en un lado del balancin, y en el otro dos amigos que pesan

juntos, justo el doble que tu, ¢ qué harias?

a) Les pediria que se sentaran mas proximos al punto de apoyo y yo me situaria en
el extremo mas alejado.
b) Nos sentariamos a la misma distancia del centro.

c) Me sentaria yo mas préoximo al centro que ellos.
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13°.- Tenemos un conjunto de dos poleas, teniendo la polea motor 30 cm. de
diametro y la arrastrada 50 cm. Si el motor da 200 rpm, ¢cuantas dard la

arrastrada?

a) 80 rpm
b) 100 rpm
c) 120rpm

14°.- Que fuerza deberemos realizar para vencer una resistencia de 400 N si el
BP mide 1 my el BR mide 40 cm.

a) 160 N
b) 200 N
c) 100 N

15°.- Relaciona cada maquina simple con el tipo de palanca al que pertenece.
Carretilla
Perforadora de papel
Tijeras
Carfa de pescar
Pinzas de hielo

Balancin

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 172




_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 8. Estadistica

Bloque 9. Tema 8
Estadistica.

INDICE

Introduccion

1. Planificamos el trabajo

1.1. ; Qué queremos saber?

1.2. ;De quién lo gueremos saber?

1.2.1. ; Cémo elegir entonces la muestra?

2. Organizamos los datos v los representamos graficamente

2.1. Organizamos los datos en unatabla

2.2. Representamos los datos en una grafica

2.2.1. Diagrama de barras v poligono de frecuencias

2.2.2. Histograma y Poligono de frecuencias

2.2.3. Diagrama de sectores

2.3. Calculamos parametros y los interpretamos

3. Ejemplos de céalculos estadisticos

4. Respuestas de las actividades

PRESENTACION

Muchas veces encontramos informacion dada en porcentajes o graficas, sobre
todo cuando el presentador de un telediario da los nimeros de la economia o la
cantidad de poblacion afectada por algo. jEs normal! Pensemos por un
momento como transmitiriamos esta informacién: “En Castilla La Mancha hay
86 grandes empresas, en las que se ha ampliado el nimero de trabajadores.
En algunas han empleado a 21 personas, en otra a 47, en otra a 2, en otra...”.
Desde luego, el pobre locutor dedicaria mucho de su tiempo a explicar a la
audiencia la noticia. Un modo directo sencillo y claro de dar esta infomacién
podria ser: “Las grandes empresas de Castilla La Mancha han ampliado su
plantilla en un 6'6%”. jFacil! ;No? EIl locutor nos dice que el numero de

trabajadores empleados a aumentado, y que la cantidad de trabajadores
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nuevos en una empresa con 1000 trabajadores es de 66 (aproximadamente).
También ayudan mucho las representaciones graficas de datos, ya que
permiten ver y entender una situacion sin usar palabras, lo que supone en
muchos casos un gran ahorro de tiempo y energias.

En este tema veremos como entender y transmitir grandes cantidades de
informacion numérica: cdmo representarla, como obtener valores medios y
como decidir el grado de representatividad del valor medio obtenido en cada
caso.

Introduccion

Cada dia oimos noticias del tipo:

(PD/Agencia EFE).- El calentamiento global ha resquebrajado las plataformas
de hielo en la Antartida y el aumento de icebergs ha alterado los sistemas
ecoldgicos en torno a esas moles de hielo, segun un estudio publicado en la
revista Science.
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(PD/Agencias).- El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF, por sus siglas en
inglés) critica en un informe la "frenética construccién” de desalinizadoras en
Espafa y su impacto negativo en el medioambiente y el cambio climatico.

Son muy importantes los estudios estadisticos que conducen a este tipo de
informaciones, ya que basandose en estos estudios los gobiernos disefian
sus planes de gestion del medio ambiente. De hecho existe una asignatura
ofertada en distintas Universidades espafiolas denominada “Modelos
estadisticos para el medio ambiente” y empresas dedicadas a hacer estudios

estadisticos sobre temas medioambientales.

Por ejemplo si se quiere conocer la poblacion de aves en Las Tablas de
Daimiel, el nivel de contaminacién de los acuiferos o como controlar los
residuos urbanos, necesitamos:

e conocer los datos objetivos
e ordenarlos

e analizarlos

e sacar conclusiones.

Pero sobre todo se necesita desarrollar un espiritu critico ante las distintas
noticias cientificas basadas en estudios estadisticos, que se dan como
“verdades absolutas”. Estamos acostumbrados a que datos objetivos sean
interpretados segun interese a quien los muestra.

Realiza la ACTIVIDAD 1 de las AUTOEVALUACIONES de este tema para ver
si tienes un buen “ojo critico” a la hora de analizar distintas informaciones.
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1. Planificamos el trabajo

“Mientras Javier estaba con Luis en el parque leyé en el peridédico una noticia
que decia “Segun un estudio estadistico, el 60,6% de los castellano-
manchegos opina que principal problema relacionado con el medio ambiente
son los incendios forestales”. Este titular le llevo a la siguiente reflexion
“.Como se puede saber lo que opinan los castellano-manchegos en general si
yo soy de Guadalajara'y a mi no me ha preguntado nadie?”.

Para realizar un estudio estadistico hay que tener en cuenta una serie de pasos
a seguir que podemos resumir en:

1.1. ;Qué queremos saber?

Muchos estudios estadisticos comienzan con una pregunta o preguntas sobre
un tema concreto. En estos casos en primer lugar habrd que crear un
cuestionario.

Por ejemplo si nos planteamos un estudio sobre “Impacto medioambiental en
Castilla-La Mancha” podriamos formular la pregunta:

“.Qué problema relacionado con el medio ambiente le preocupa mas?”
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Las respuestas a esta pregunta pueden ser:
e abiertas: cada persona entrevistada puede dar tantas respuestas como
le apetezca.

e abiertas pero limitadas: cada persona entrevistada podria dar una o
dos o tres o un numero predeterminado de antemano de respuestas
libres.

e cerradas: cada persona entrevistada elige una o varias opciones sobre
un listado prefijado de respuestas posibles.

Habr& por tanto que decidir si se crea un cuestionario:

e abierto: cada uno puede contestar lo que quiera.
e limitado: con un namero prefijado de posiblesrespuestas.
e cerrado: mas comodo para el entrevistado pero que puede “deformar”

el estudio, ya que el listado de posibles respuestas va a depender del
encuestador y su buen criterio.

Para evitar la “manipulacion” en un cuestionario cerrado, siempre deberia

existir la opcion de respuesta “otra respuesta diferente a las propuestas”

Al conjunto final de respuestas obtenidas le Illamamos VARIABLE
ESTADISTICA

Las Variables Estadisticas pueden ser de dos tipos:

CUALITATIVAS: No son numeros
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Ejemplos:

O

Color preferido de un grupo de gente.

O

Partido al que votaras en las siguientes elecciones.

(@l

Problema relacionado con el medio ambiente que preocupa mas a
los castellano-manchegos.

CUANTITATIVAS: Son numeros

Ejemplos

(@l

Altura de un grupo de personas.

(@l

Gasto mensual de las familias de una ciudad en hipoteca.

Peso de los pollos que se venden en los mercados castellano-
manchegos.

(@]

En el caso de que el estudio se refiera, por ejemplo, a conocer “el tamafio en
milimetros de una determinada especie de mosquito” no sera necesario un
cuestionario, habrd en este caso que elegir un sistema o aparato de medida

adecuado para llevar a cabo las mediciones necesarias.

w2z 3 4 6 68 7 8 9 100

Los datos obtenidos en este ejemplo concreto formaran una variable

cuantitativa.
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Actividad 1

1. Califica las siguientes preguntas como abiertas o cerradas:
a) Elige un lugar paratomar un bafio: Playa - Piscina
b) Indica que color o colores del arco iris te gustan.
c) Que te llevarias a una isla desierta.
c) Que te llevarias a una isla desierta, un libro o una Consola de

videojuegos.

2. Clasifica las siguientes variables estadisticas en funcion de su tipo

a) Litros por metro cuadrado llovidos en Cuenca, en los ultimos
diez afnos.

b) Color més usado en las banderas de las ciudades de Castilla la
Mancha

c) Especies animales en peligro de extincién.

d) Variacién mensual del precio del tomate en la lonja de Albacete.

Respuestas

Realiza las ACTIVIDADES 2, 3y 4 de las AUTOEVALUACIONES de este
tema.

1.2. ¢;De quién lo queremos saber?

Imaginate que queremos saber cudl es el problema medioambiental que mas
preocupa a los vecinos de Valdepefas. Podria ocurrir que fuese muy distinto
del que pueda preocupar a los vecinos de Manzanares o a la poblacién

manchega en su conjunto.

Por esto es muy importante, una vez terminado el cuestionario o el método de

recogida de datos adecuado al estudio, decidir a quién va dirigido:

e Sivamos a preguntar a todos los nacidos o nacidas en Castilla-La

Mancha o en alguna poblacion en concreto de nuestrageografia.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 179



file:///E:/LIBRO%20ESPAD/LIBRO%20Ciencias_Modulo_4.docx%23_bookmark102

_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 8. Estadistica

e Sise preguntaria a todas las personas censadas en Castilla-La Mancha
(o lugar en concreto de ésta)

e Sipreguntaremos a cualquier persona que esté en ese momento dado
en Castilla-La Mancha (o en una determinada poblacion manchega).

Al conjunto total de personas o de objetos de los que nos interesa conocer una

determinada opinion o caracteristica es a lo que llamaremos POBLACION.

Sea cual sea la eleccion, preguntar a toda la poblacion normalmente es
imposible, asi que habrda que elegir un grupo que represente toda la
poblacién.

El grupo elegido para que responda al cuestionario o del que se van a recoger

determinados datos, es a lo que se denomina MUESTRA.

Cuanto mayor sea el numero de personas que forman la muestra mas fiable
sera el estudio estadistico. Y aqui es donde pueden empezar los problemas,

porque si elegimos mal la muestra los resultados no seran reales.

1.2.1. ;Como elegir entonces la muestra?

Esto es una de las partes mas complejas de la estadistica y hay teorias

matematicas muy complicadas al respecto.
La eleccién de la muestra puede ser.

e Aleatoria: se eligen al azar. Este método tiene como ventaja la
objetividad, pero, por el contrario, es posible que la muestra no sea

representativa.

e Intencional: el encuestador elige a los que quiere. En este caso la
muestra estara caracterizada por la subjetividad de quién realiza el

estudio.
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En los siguientes ejemplos vemos las diferencias de los resultados obtenidos

en una recogida de datos en funcion del modelo elegido:

1. Dato:

altura, en centimetros, de las primeras diez personas que pasan

por la calle:

1.

Aleatorio: datos tomados en una calle cualquiera de una ciudad
de Castilla La Mancha.

Datos 1: 167, 169, 165, 178, 177, 169, 181, 176, 168y 175
Intencionado: datos tomados en la puerta de un pabellén
polideportivo a la hora en la que salen de su entrenamiento unos

jugadores de un equipo de baloncesto.

Datos 2: 174, 199, 197, 187, 206, 189, 188, 203, 188y 178

2. Dato: color del cabello de las diez primera personas que pasan por la

calle:

Aleatorio: datos tomados en un lugar cualquiera de nuestra
ciudad.

Datos 3: Moreno, Moreno, Rubio, Castafio, Moreno, Moreno,

Castafio, Moreno, Rubio y Moreno.

Intencionado: datos tomados en la puerta de un concurso de
imitadoras de Marilyn Monroe e imitadores de Robert Redford.

Datos 4: Moreno, Rubio, Rubio, Rubio, Castafio, Moreno,

Castafio, Rubio, Rubio, Moreno.

Como vemos, las diferencias son sustanciales, como era de esperar debido a

la eleccion del lugar en el que realiza en cada caso la toa de datos o muestreo.

Muchas veces el sentido comun nos dira cual es la mejor manera de elegir la

muestra.
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Actividad 2

1. Identifica en las siguientes situaciones si la eleccion de la muestra se
ha hecho de forma intencional o aleatoria:

a) Preguntamos a cien personas por su numero de calzado en la
puerta de una zapateria.

b) Preguntamos a 30 personas si conocen a Antonio Machin, en la
puerta de un centro de la terceraedad.

¢c) Queremos saber si en general es del gusto de la gente llevar el
pelo largo y hacemos preguntas al respecto en la puerta de una

peluqueria.
Respuesta

Prueba con las actividades 5 y 6 de las autoevaluaciones

2. Organizamos los datos y los representamos

graficamente

Una vez hemos recogido los datos debemos organizarlos para interpretarlos,
ya que el sentido de todo el proceso es la busqueda de una informacion

“fiable” y “objetiva” sobre un determinado tema.

2.1. Organizamos los datos en unatabla

Organizar los datos en tablas es la opcidbn mas extendida y eficaz, sélo basta
abrir cualquier modelo de hoja de célculo o base de datos en nuestra pantalla

de ordenador y observar que su formato es por defecto una tabla.
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Es muy importante la organizacion de los datos en forma de tabla, ya que los
hace mas comprensibles y facilita los calculos. Podemos organizar los datos en
tablas agrupandolos, en el caso de que se trate de una gran variedad de datos
cuantitativos, o simplemente contando cuantos hay de cada clase, en el caso
de que se traten de datos cualitativos 0 cuantitativos con poca variedad. A
continuacion vemos las tablas que se podrian confeccionar para los datos de

las alturas y el color de pelo presentados en el apartado anterior:

Altura de personas Color de pelo
|

Datos 1 Datos 3
Altura Frecuencia Color Frecuencia
165— 168 3 Moreno 6
169 — 172 2 Castano 2
173 -176 2 Rubio 2
177 -180 2
181 — 184 1
Datos 2 Datos 4
Altura Frecuencia Color Frecuencia
173 =177 1 Moreno 3
178 — 182 1 Castano 2
183 — 187 1 Rubio 5
188 — 192 3
193 - 197 1
198 — 202 1
203 - 207 2

Para saber més...

En esta pagina encontraras, en la Unidad 10 “Tablas y graficas” algunos
ejemplos sencillos e interactivos:

http://www.educarm.es/alkaragi/content/main.htm
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Actividad 3
1. La siguiente lista de valores representa la edad de 75 personas, agrupa

estos valores formando una tabla de frecuencias:
12-23-15-13-12-13-17-23-15-12-15-21-20-13-17
14-15-21-12-15-13-17-21-12-23-12-23-13-22-13
11-20-15-13-12-23-21-23-18-15-12-21-22-15-17
17-13-21-11-15-14-18-21-12-20-11-23-13-21-12
12-11-23-17-16-18-12-23-11-19-17-18-12-22-15

Respuestas

Realiza la ACTIVIDAD 7 de las AUTOEVALUACIONES de este tema.

2.2. Representamos los datos en unagrafica

Una gréfica estadistica es la mejor forma de disponer de toda la informacién
que se ha recogido con una simple “ojeada” y que ademas permite distinguir,

sin dificultad alguna, que opciodn es la preferida por los encuestados.

La prensa diaria esta llena de ejemplos (prueba y veras como en cualquier

diario que tengas a mano aparece como minimo una gréafica estadistica).

Existen multiples modelos de graficas estadisticas, aunque los mas difundidos

son:

PSRy o S—

Gréfica de barras : " m
QQ| '!l!'q..ll

Diagrama de sectores
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2.2.1. Diagrama de barras y poligono de frecuencias

Se utiliza para variables estadisticas que no vengan agrupadas en intervalos.
En unos ejes cartesianos se representan sobre el eje de abscisas los valores
de la variable y sobre el de ordenadas las frecuencias asociadas a cada valor,
se levanta sobre cada valor de la variable un segmento vertical de altura igual a
la frecuencia con que se ha observado dicho valor. Las frecuencias a
representar pueden ser absolutas orelativas.

Uniendo los extremos superiores de cada una de las barras obtenemos lo que

se conoce como poligono de frecuencias.

Actividad 4

1. Representa la tabla de frecuencias resultante de la actividad del
apartado 2.1 usando un diagrama de barras y un poligono de frecuencias.

Respuesta

2.2.2. Histograma y Poligono de frecuencias

Se utiliza para variables estadisticas expresadas en intervalos.

En unos ejes cartesianos se colocan sobre el eje de abscisas las distintas
clases o intervalos en los que se han agrupado los valores de la variable y
sobre cada clase se construye un rectangulo cuya base sea cada intervalo y
cuya altura sea la frecuencia correspondiente a cada intervalo. En este curso

tomaremos todos los intervalos con la misma amplitud.

Uniendo los puntos medios de las bases superiores de los rectangulos que

hemos obtenido dibujamos lo que se conoce como poligono de frecuencias.

Actividad 5

1. En la tabla siguiente puedes observar los alumnos de un centro de
secundaria de Toledo agrupados segun su altura, en centimetros,
representa estos datos utilizando un histograma y su poligono de

frecuencias.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 185



file:///E:/LIBRO%20ESPAD/LIBRO%20Ciencias_Modulo_4.docx%23_bookmark103

_ Médulo Tres. Bloque 9. Tema 8. Estadistica

Altura | [150,155 | [155,160 | [160,165 | [165,170 | [170,175 | [175,180
Alumno | 59 78 128 214 185 121

Respuesta

2.2.3. Diagrama de sectores

Se utiliza para caracteres cualitativos y cuantitativos.
Consiste en repartir el area del circulo en sectores de tamafio proporcional a la

frecuencia de cada valor que ha presentado un determinado caracter. Los

grados %’ de cada sector se obtienen resolviendo la proporcion:
360 n.
_ XI . o I o
——= —<x;=fx 360 = —360

n o n n

Actividad 6

1. La siguiente tabla recoge la distribucion de los resultados obtenidos por
203 personas en una prueba de acceso para un puesto de trabajo.

Representa estos resultados utilizando un diagrama desectores.

Calificacion Apto No En
Anto Reserva
Frecuencia 35 125 43
Respuesta

Realiza la ACTIVIDAD 8
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2.3. Calculamos parametros y los interpretamos

En un estudio estadistico se suele manejar una gran cantidad de informacion
numerica. Los parametros estadisticos representan una forma de transmitir
toda esta informacion resumida en un unico valor numérico. El mas conocido
es la media aritmética, y uno de sus usos mas comunes es el calculo de la
nota media

...jque anda que no nos alegra cuando supera el valor 5!

Los parametros estadisticos se dividen, fundamentalmente en dos categorias:
centrales y de dispersion. Los parametros centrales son valores que permiten
gue nos hagamos una idea de cuales son los valores de los datos obtenidos sin
necesidad de conocer estos datos. Por ejemplo, si nos dicen: la nota media del
examen de matematicas ha sido 7'3; podemos hacernos una idea de que, en
general el examen ha resultado bien. Lo pardmetros de dispersion permiten
establecer la fiabilidad con la que los parametros centrales reflejan la situacion
de los datos. Por ejemplo, si con respecto al examen de matematicas nos
dicen: la nota media del examen de matematicas ha sido 7'3, y la desviacion
de los datos alta; esto significa el examen se ha dado, en general bien, pero
que habra calificaciones muy buenas: nueves o dieces; y calificaciones muy
bajas: treses o doses. Sin embargo, si nos dicen: la nota media del examen de
matematicas ha sido 7'3, y la desviacién de los datos baja; esto significa que el
examen se ha dado bien y ademas, las notas seran fundamentalmente valores

cercanos al valor medio, es decir, habran muchos ochos y seises ysietes.
Veamos cuales son y cdmo se obtienen algunos de estos parametros:

Centrales:
¥ Media: se utiliza cuando los datos recogidos son valores cuantitativos, y
se obtiene sumando todos los valores, y dividiendo por la cantidad de
valores tomados. Los simbolos usados para este pardmetro son X 0 # .
Veamos como se calcula la media en los ejemplos siguientes:
¥ Enun jardin hay 7 maceteros, en otro 3 y en un tercero hay 2, es

decir, hay 12 maceteros en total, si queremos tener el mismo
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numero de maceteros en los tres jardines tendremos que poner 4

maceteros en cada uno de ellos, ya que:

7+3+2 _

3 4

¥  Alturas de los Datos 1:

167 +169 +165+178+177 +169 +181+176 +168+175

in =172'5
10

La altura media en este caso es de 172'5 centimetros.

Y Alturas de los Datos 2:

174 +199 +197 +187 + 206 +189 +188 + 203+188 +178
10

Ahora, la altura media obtenida es de 190'9

=190'9

n Moda: es el dato que mayor niumero de veces se repite o la respuesta
qgue en una encuesta mas veces ha sido recogida o seleccionada, suele
usarse como simbolo Mo. En una colecciéon de datos puede haber mas
de una moda. Veamos los ejemplos:

Alturas en Datos 1: 169

Alturas en Datos 2: 188

Color de pelo en Datos 3: Mo=Moreno

13

>S5

13

13

Color de pelo en Datos 4: Mo=Rubio

De dispersion:
¥ Rango: es la diferencia entre los valores mayor y menor en una
coleccioén de datos. Por ejemplo:
¥ En el caso de los maceteros del primer ejemplo de calculo de la
media, el rango es 5, ya que: /= 2=5
¥ Alturas de Datos 1: Rango=181- 165= 16
¥  Alturas de Datos 2: Rango=206- 174=32
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¥ Varianza: sirve para identificar si los datos estan cercanos a la media o
no, se calcula sumando los valores que se obtienen de elevar al
cuadrado la diferencia de cada dato con la media, y dividiendo este valor
entre el numero de datos, para representar este parametro se utilizan

. 2 2 .
los simbolos S y ¢ . Veamos los ejemplos:
¥ Alturas en Datos 1:

Datos 1 (Dato — Media) (Dato — Media)?

167 -5,5 30,25
169 3,5 12,25
165 -7,5 56,25
178 55 30,25
177 4.5 20,25
169 3,5 12,25
181 8,5 72,25
176 3,5 12,25
168 4.5 20,25
175 2,5 6,25
Total: 1725 272,5
Media: 172,5

Varianza: 27,25

¥ Alturas en Datos 2:

Datos 2 (Dato — Media) (Dato — Media)?

174 -16,9 285,61
199 8,1 65,61
197 6,1 37,21
187 3,9 15,21
206 151 228,01
189 -1,9 3,61
188 2,9 8,41
203 12,1 146,41
188 -2,9 8,41
178 -12,9 166,41
Total: 1909 964,9
Media: 190,9

Varianza: 96,49

A la vista de estos resultados podemos decir que los datos
correspondientes a la segunda captura estdn mas dispersos con

respecto al valor de la media. No obstante, como vemos, son valores
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muy altos, a pesar de ser relativamente pocos los valores usados.

A Desviacion tipica: da un valor de las diferencias de los valores con
respecto a la media que se obtiene haciendo la raiz cuadrada de la
varianza, lo que hace que el valor sea mas comprensible y manejable
que el obtenido con la propia varianza, por eso es mas utilizado, los
simbolo representan este parametro son Sy ¢ . Veamos la desviacion
gue se obtiene en los ejemplos.

A Alturas en Datos 1: s= /2705 = 522
A Alturas en Datos 2: s=_[gg'49 = 9'82

Podemos ahora concluir que la desviacion de los valores de Datos 2 casi
duplica a la desviacién de los valore de Datos 1, es decir, los valores

estdn mucho mas dispersos en la segunda coleccion de datos.

Una de las utilidades de las medidas de dispersion es comparar datos de dos
variables referidas a un mismo concepto. Para ello usamos el Coeficiente de
desviacion tipica
iacid ] 5 C.V.= .
Variacion, que se calcula segun la formula media (en tanto

por ciento).

En los ejemplos que estamos desarrollando en este tema tenemos:
5'22

1; CV=1755= 001386 norcentuaimente sera el

A Alturas en Datos
1'38%.

9'82
=0,0514

A Alturas en Datos 2: CV=190 9 , lo que porcentualmente sera el

5'14%.

Observamos que el CV de la segunda lista de valores es algo menos de cuatro

veces superior que el CV de la primera lista.

El siguiente ejemplo te ayudara a terminar de comprender el significado. Para

entender esta medida lo mejor es leer lo siguiente.
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Ejemplo:
Se recogen datos sobre las temperaturas maxima y minima en dos
determinadas regiones.

TEMP. TEMP.
18 40° 20°
22 32° 28°

a) En la primera region la maxima es 40° C y la minima 20° C, por

tanto la temperatura media es 30° C y la desviacion tipica de

10

10° C. El coeficiente de variacion es © -V -=3,=03333...= 33

b) En la otra region la méxima es 32° C y la minima 28° C, por tanto
la temperatura media sera también de 30° C pero con una
desviacion tipica de 2° C. El coeficiente de variacién es

2
N.=_= ...= 6,7
C 30 0,06666 6,

Claramente las temperaturas de la primera regién son “mas dispersas” que
las de la segunda. Este dato es importante, ya que si so6lo calculamos la
temperatura media, diriamos que las dos regiones presentan temperaturas

similares, pero la situacion real es bien distinta en una y otra region.

En estos ejemplos hemos aplicado el CV a la comparacién de una misma
variable en dos listas de datos distintas, su importancia sin embargo reside
en que permite comparar la dispersion entre listas de valores de dos
variables diferentes, que podrian tener unidades diferentes, asi, podriamos
concluir, para acabar este tema, que los datos que presentan una mayor
dispersién corresponden a las temperaturas recogidan en la primera region,
mientras que los datos que presentan una menor dispersion se
corresponden con la primera de las listas que recogia las alturas de las
primeras diez personas que pasasen por un lugar elegido al azar, en una

ciudad cualquiera de Castilla La Mancha.
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Una sugerencia es que ‘“investigues” (si es que tienes una) en tu
calculadora cientifica e intentes localizar los simbolos de los
parametros estadisticos dibujados en la carcasa o entre las opciones

gue te proporciona la tecla mode en la pantalla.

Actividad 7

1. La siguiente tabla contiene datos acerca de la cantidad de nuevos
usuarios adultos en las bibliotecas de Castilla La Mancha, en los afios
gue se indican. Calcula la media, la desviacion tipica y el coeficiente de

variacion.

Ano 2003 2004 2005 2006 2007

Nuevos usuarios 42715 42713 40336 53433 46714

2. En la siguiente tabla se ofrecen datos acerca de la cantidad de nuevos
usuarios infantiles en las bibliotecas de Castilla La Mancha, en los afios
gue se indican. Calcula la media, la desviacion tipica y el coeficiente de

variacion.

Ano 2003 2004 2005 2006 2007

Nuevos usuarios 28559 26585 25457 29516 31857

3. En la siguiente tabla se ofrecen datos acerca de la cantidad total de
puestos de lectura en as bibliotecas de Castilla La Mancha, en los afos

gue se indican. Calcula la media, la desviacion tipica y el coeficiente de

variacion.

Afio 2003 2004 2005 2006 2007
Puestos de 23839 24692 25110 25634 27014
lectura
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4. Compara la dispersion de los resultados de las actividades anteriores,

utilizando en cada caso el parametro adecuado.
Respuestas

Realiza las ACTIVIDADES 9,10 Y 11

Para saber mas...

Si quieres tener una informacion completa sobre las estadisticas oficiales sobre
la situacion medioambiental tanto a nivel castellano-manchego como de todo el

territorio espafiol, puedes visitar las siguientes paginas:

Q Estadisticas de la Consejeria de Medio Ambiente
http://www.jccm.es/medioambiente/estadisticas/estadisticas.htm

Q Estadisticas del Ministerio de Medio Ambiente

http://www.mma.es/portal/secciones/info estadistica ambiental/estadis

ticas info/

Q Instituto Nacional de Estadistica

http://www.ine.es/inebmenu/menul ent.htm
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3. Ejemplos de célculos estadisticos

TABLA QUE SE CONSTRUYE PARA REALIZAR LOS CALCULOS
ESTADISTICOS

1 2 3 4 5 6
| VALOR FRECUENCIA FRECUENCI
NTE';VAL ES O s AS XN, X’
Lo L MARCA ABSOLUTAS .n i
i-1 - L _ ABSOLUTAS .
X
X1 nl Nl Xlnl 2
X2 n» N2 X;N, '
X3 n3 N3
XZ
n
5
XNy
Xk Nk Nk=n
A S
n in.

Para el calculo de la media aritmética se utiliza la columna 5.

Para el calculo de la moda se utiliza la columna 3.

Para el calculo de la mediana se utiliza la columna 4.

Para el calculo del recorrido se utiliza la columna 2

Para el calculo de la varianza y de la desviacion tipica se utilizan las columnas
6yb5.

Ejemplo: Se ha realiza una encuesta a 30 personas sobre el nUmero de veces
a la semana que comen pescado, obteniendo los siguientes resultados:

4,51,2,3,1,4,3,2,3,541,0,0,0,2,3,40,1,3,1,1,3,0,2,0,2,3
Calcula el numero medio de veces que se come pescado a la semana, el
namero mas frecuente, el valor mediano, el recorrido de los datos, la varianza y

la desviacion tipica.

Realiza el diagrama de barras, el poligono de frecuencias y el diagrama de
sectores de los datos anteriores.
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Solucion:

En primer lugar calculamos la tabla de todas las cosas que nos van pidiendo y

posteriormente realizamos las operaciones necesarias para obtener las

medidas que nos han pedido.

VALOR FRECUENC FRECUENCI

ES IA AS ,

DE LA s ABSOLUTAS X );]
VARIAB ABSOLUTA ACUMULAD n P

LE S AS i

0 6 6 0 0

1 6 12 6 6

2 5 17 1 2

3 7 24 2 6

4 4 28 1 6

5 2 30 1 5

30 6 2

Una vez realizada la tabla estoy en condiciones de calcular las medidas

pedidas:
- _@_ 2 ll
Media: X=Zli'—ni—— -
n 30
Moda: Mo =3

Mediana: n/2 = 15, luego Me = 2
Recorrido: Re =5-0

Varianza y Desviacion tipica:
2 203

1 _ "\
§2- 23 %'n - X _E_(Z 1) —6'7666 — 4" 41 = 2'3566
n

S=, /o = 73566 ~ L5351

Una vez calculadas las medidas realizamos los graficos.
El diagrama de barras y el poligono de frecuencias se representan en el mismo

gréfico:
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Diagrama de barras y poligono de frecuencias:

V\L —f’%w“c Q\q %QMLL‘Q_&
3} T+ =TDiasracne do baecey
6 +
S . .
4 4
3+
2 4

-
Il
v

4

oA 456 Xz

Diagrama de sectores:

Para dibujar el diagrama de sectores necesitamos realizar unas operaciones

antes, en nuestro caso como los valores de la variable son seis, tenemos que
realizar seis operaciones:

360 .

——= < % =f x 360 = F360

non

12 — 360° = =>x = 6 360 =72
30 6 30

2a _ 360° _x_yo_ "~ 360°=72°
30 5 2 3%

3. 360" =,d=x = 360 =60
30 5 3 30,

42— 360° = ¢=x = 360 =84

3 7 ° 3@
5. — 360° — S x = & 360 — 48

30 4 °30
6a._ 3600 =X_8:> X0= 3600:240

30 2 ® 30

(ep]

N
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Total

Ejemplo: Se ha realiza una encuesta obteniendo los siguientes resultados:

35, 65, 33, 71, 46, 57, 39, 50, 70, 66, 54, 38, 57, 48, 39, 69, 54, 37, 46, 62, 37,
46, 55, 72, 36, 64, 53, 47, 53, 43

Calcula la media, la moda, la mediana, el recorrido, la varianza y la desviacion

tipica.

Realiza el histograma, el poligono de frecuencias y el diagrama de sectores de

los datos anteriores.
Solucion:
En primer lugar calculamos la tabla de todas las cosas que nos van pidiendo y

posteriormente realizamos las operaciones necesarias para obtener las

medidas que nos han pedido.
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MARCA FRECUENCI FRECUENCIAS
'NT(E)F;VA'- DE AS ABSOLUTAS XN, x°n
CLASE ABSOLUTAS b

Li-l - Li ACUMULADAS (

(v (n)

[33,43) 38 8 8 30 115
[43, 53) 48 7 1 33 161
[53, 63) 58 8 2 46 269
2 A 17
[63, 73) 68 7 3 47 323
30 15 869

Una vez realizada la tabla estoy en condiciones de calcular las medidas
pedidas:

_ 1580 ,
Media: XZZ xr-]~n- :—30 =52 '6666

Moda: Molz 38; MoZ: 48

Mediana: n/2 = 15, luego Me = (58+48)/2 = 53
Recorrido: Re = 68-38 =30

Varianza y Desviacion tipica:

2 86960

2_1 x’n — X
S __z [

n 30

S=1Jq = 2478959 =11'1756

' 2
(52'6666) - 2898 ' 6666 — 2773 ' 7707 = 124 '8959

Una vez calculadas las medidas realizamos los graficos.

El histograma y el poligono de frecuencias se representan en el mismo gréfico:
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Histograma y poligono de frecuencias:

W
s 4 -
LTL RCoTA -
g =
e
e Haa ©
3 B
‘2-
' 3
3% 43 3 63 %

Diagrama de sectores:

Para dibujar el diagrama de sectores necesitamos realizar unas operaciones
antes, en nuestro caso como los valores de la variable son seis, tenemos que

realizar seis operaciones:

° o

360 LN

= o x 360 = —360

non

12 — 360° = =>x = 8 360 =96

30 8 ' 30

a _ 360° _ X0y yo_ 1360°=84°
30 7 23

3. - 360° =, 3=x = 360 =96
30 8 30

42— 360° =, d=x = 7 360 _84
30 7 ‘30
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Total

4. Respuestas de las actividades

4.1 Respuesta de la actividad 1

1. a) cerrada b) abierta c) abierta d) cerrada

2. a) cuantitativa b) cualitativa c) cualitativa d) cuantitativa.

4.2 Respuesta de la actividad 2

a) aleatorio b) intencionado c) intencionado

4.3 Respuesta de la actividad 3

Ed
ad

Frecuenc
ia

11

5

12

13

13

9

14

2

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico

oa38
W48
oss
068

Volver

Volver
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15 10
16 1
17 7
18 4
19 1
20 3
21 8
22 3
23 9

Volver

4.4 Respuesta de la actividad 4
14

. /T\

Frecuencia

o
\
/
7
™~
L
-~“-_,

Edad

Volver
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4.5 Respuesta de la actividad 5

250

200

150

100

50

[150,155) [155,160) [160,165) [165,170) [170,175) [175,180)

Volver

4.6 Respuesta de la actividad 6

En Reserva

No Apto

Volver
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4.7 Respuesta de la actividad 7

1. Media=45182'2; DT=4606'33; CV=102%

2. Media=28394'8; DT=2243'96; CV=7"9%

3. Media=25257'8; DT=1056'47; CV=4'18%

4. La dispersion de los datos de nuevos usuarios adultos e infantiles se puede
comparar utilizando la DT o el CV, en este caso se observa que los datos
correspondientes a los adultos tienen una mayor dispersion. Para comparar la
dispersion de la cantidad total de puestos con las otras dos listas de datos
debemos utilizar el CV, observandose en este caso que éste ultimo indicativo es
el que preenta menor dispersion. En conclusion, el nimero de puestos de lectura
es mas estable en el tiempo que el nUmero de nuevos usuarios infantiles y

mucho mas estable que el numero de nuevos usuarios adultos.
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Bloque 9. Tema 9
Naturaleza eléctrica de la materia

INDICE

1. Fendmenos eléctricos
2. El atomo
2.1. Los modelos atémicos

2.2.1. Modelo atdmico de Dalton
2.1.2. Modelo atdbmico de Thomson
2.1.3. Modelo atémico de Rutherford
2.2. Nuevos modelos. La distribucion de los electrones

2.3. Numero atémico y niumero masico

2.3.1. Is6topos
2.4. Radiactividad

2.4.1. Aplicaciones de los is6topos radiactivos
3. Propiedades y clasificacion de los elementos quimicos
3.1. Metales y no metales

3.1.1. Metales
3.2. No metales

3.3. La tabla periddica

3.3.1. Periodos
3.3.2. Grupos
3.3.3. Los simbolos de los elementos

4. El enlace quimico
4.1. Enlace i6nico

4.2. Enlace covalente
4.3. Enlace metdlico

5. Elementos y compuestos importantes
5.1. Elementos quimicos importantes

5.2. Algunos compuestos importantes

5.2.1. Oxidos
5.2.2. Hidruros

5.2.3. Hidroxidos

5.2.4. Acidos

5.2.5. Sales

5.2.6. Compuestos importantes en la materia viva

6. Respuestas de las actividades
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Introduccién

En los ultimos afios del siglo XIX se creia que la fisica, como disciplina tedrica, se
encontraba practicamente terminada. Las leyes de Newton para la dinamica y las
ecuaciones de Maxwell para los fendbmenos electromagnéticos permitian explicar
satisfactoriamente todos los fendbmenos conocidos.

A esta fisica, se le conoce como fisica clasica, y resultd ser insuficiente cuando
pretendia explicar los comportamientos de los atomos y de sus componentes, la
fisica clasica no era aplicable al mundo subatomico.

Los datos y estudios recogidos en otros campos dieron lugar a unas nuevas ramas
de la fisica, entre ellas la Mecanica cuantica, que explica el comportamiento de las
particulas elementales.

Las ideas de la Mecanica cuéntica chocan abiertamente con la imagen del mundo
gue nos ofrece nuestra experiencia y nuestro sentido comun. Por ejemplo, es dificil
aceptar que casi toda la masa de un cuerpo esta situada en menos de la
diezmillonésima parte de su volumen, mientras que el resto se haya ocupado por la
nada mas absoluta, surcada ocasionalmente por un cuerpo muy diminuto, con carga
eléctrica negativa, el electron.

Para explicar estos nuevos descubrimientos y para poder entenderlos, los cientificos
utilizan modelos. Un modelo intenta describir la realidad utilizando para ello una
comparacion de otro fenédmeno conocido que recuerda al fendmeno que se pretende
describir.

Por ejemplo, para describir la arquitectura de los atomos se utiliza el modelo de los
orbitales y los niveles de energia. En este modelo el atomo se concibe como si
estuviera compartiendo en distintas zonas o sectores, de capacidad limitada y con
una energia caracteristica, en los que se sitlan los electrones, de manera gque se
encuentren lo mas préximo al nicleo que sea posible.

El nimero de modelos que podemos construir, asi como su complejidad, aumenta
con el nimero de piezas, con la diversidad de estas piezas y con la variedad de
formas con que se puede utilizar una pieza determinada. En la materia las piezas
son los atomos, que se combinan entre si de acuerdo a unas reglas fijas, para dar
las distintas y multiples sustancias que conocemos hoy endia.

Todos los cuerpos estan formados por atomos. Se conocen muchas variedades
estables de atomos diferentes, asi utilizando solo estos componentes, la diversidad
de sustancias que se consiguen es inconmensurable. Podemos citar desde la sal
gue usamos para hacer mas gustosa nuestra comida, hasta la pantalla de un
ordenador, estan formada por combinaciones de atomos.

La condicion necesaria para que los atomos se unan y se mantenga el conjunto

resultante es que el grupo de atomos sea mas estable que los &tomos por separado.
Es lo que se conoce como enlace quimico, union de atomos.
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Los quimicos heredaron de los alquimistas una desconcertante coleccion de
nombres, simbolos y términos técnicos. La literatura quimica actual resulta ser
incomprensible para el iniciado, la tabla periddica, por ejemplo, carece de sentido
para aquel que no conoce las claves que permiten su interpretacion. Cuando se
conocen estas claves, se puede extraer gran cantidad de informacién acerca del
comportamiento de los elementos. Todo esto es lo que se pretende conocer en este
bloque.

1. Fendmenos eléctricos

Parte un papel en trocitos muy pequefios. Coge un boligrafo de plastico y acércalo a
los trocitos de papel. ¢ Qué observas?
Frota el boligrafo con un pafio de lana y acércalo a los trocitos de papel. ¢Qué

observas ahora?

Cuando nos quitamos un jersey de fibras sintéticas, se oyen unos chasquidos vy, si
estamos en la oscuridad, vemos unas chispas igual que cuando nos pasamos un
peine de plastico con el pelo seco.

¢A qué se deben estos fendmenos?

Con el frotamiento, se han manifestado propiedades eléctricas. La materia, en
general, no suele manifestar propiedades eléctricas porque normalmente se
encuentra en estado neutro; es decir, contiene el mismo numero de cargas
positivas y negativas. Pero, en realidad, la electricidad esta presente en cualquier
clase de materia porque es una propiedad de los atomos que laconstituyen.

Lo que ocurre en las situaciones anteriores es que, con el frotamiento, algunas
cargas negativas pasan de un cuerpo a otro (del pafio al boligrafo, por ejemplo).
Para estudiar como interaccionan las cargas eléctricas podemos construir un sencillo
instrumento: el péndulo eléctrico.

Para ello, s6lo necesitaremos un alambre, un hilo de entre 10 y 15 cm, una aguja
fina de coser y un trozo de corcho de %2 cm de ancho, aproximadamente.

Como soporte, puede servirnos una botella con tapdn de corcho, que atravesaremos

con el alambre, doblado en angulo recto.
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Con ayuda de la aguja, atravesaremos el trocito (o bola) de corcho con el hilo,
haciéndole un nudo en el extremo y ataremos el otro extremo al alambre.

(También podemos utilizar cualquier otro soporte, con la condiciébn de que esté
aislado de la pared o el suelo; por ejemplo, el tirador de una puerta o una percha de
madera)

Con el péndulo podemos determinar si un cuerpo esta cargado eléctricamente: basta
con acercar dicho cuerpo (por ejemplo, el boligrafo del ejemplo anterior) al trozo o
bolita de corcho. El corcho es atraido por el cuerpo si esta electrizado y, una vez en
contacto con él, es repelido.

Si ponemos préximos dos péndulos tocados con el plastico de un boligrafo (frotado
previamente), podremos observar como se repelen. Lo mismo ocurre si los tocamos
con una varilla de vidrio frotada

Sin embargo, si tocamos uno con plastico frotado y otro con vidrio veremos como se
atraen.

Estos experimentos ponen de manifiesto la existencia de dos clases de electricidad:
positiva y negativa, de tal manera que los cuerpos cargados con electricidad del
mismo signo se repelen, mientras que si las cargas son de distinto signo, se
atraen.

Estos hechos fueron conocidos por varios cientificos en la antigiedad, mucho antes

de que se conociera la composicién del atomo.
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Para saber mas
En el siguiente enlace puedes ver como construir y usar un electroscopio

http://fg-experimentos.blogspot.com/2008/06/electroscopio.html

Cdmo desviar el agua del grifo:
http://fg-experimentos.blogspot.com/2007/10/desviar-el-agua.html

El versorio: http://fg-experimentos.blogspot.com/2008/06/versorio.html

Practica y comprueba tus conocimientos: laboratorio virtual

http://www.ibercajalav.net/actividades.php?codopcion=-1&codopcion2=2389

Lee las instrucciones
http://www.ibercajalav.net/curso.php?fcurso=20&fpassword=lav&fnombre=1694999

Realiza los 6 ejercicios de electrizacion

2. El atomo

Toda materia esta formada por particulas como éstas llamadas atomos. Un atomo a

Su vez esta compuesto por pequefios elementos, llamados particulas subatémicas:

ELECTROM
PROTON

NEUTROMN

Protdn. Tiene carga eléctrica positiva, se encuentra localizado en el ndcleo.

Neutrdon. No tiene carga eléctrica. Se sitda en el nicleo junto con los

protones.

Electron. Posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la corteza.
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La electricidad forma parte esencial de toda la materia, puesto que esta en todos los

atomos.

2.1. Los modelos atobmicos

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar como esta constituida la
materia. Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atomicos.
En la antigua Grecia, Demacrito consideraba que la materia estaba formada por

pequefias particulas indivisibles, llamadas &tomos. Entre los atomos habria vacio.

Demacrito

2.2.1. Modelo atbmico de Dalton

En 1808 John Dalton recupera la teoria atbmica de Demdcrito y considera que los
atomos (particulas indivisibles) eran los constituyentes ultimos de la materia que se

combinaban para formar los compuestos.

John Dalton
(1766-1844)
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2.1.2. Modelo atdbmico de Thomson

En 1897 los experimentos realizados sobre la conduccion de la electricidad por los
gases dieron como resultado el descubrimiento de una nueva particula con carga

negativa: el electron.

Los rayos catddicos, estaban formados por electrones que saltan de los d&tomos del
gas que llena el tubo cuando es sometido a descargas eléctricas. Los atomos, por

tanto, no eran indivisibles.
J.J Thomson propone entonces el primer modelo de atomo:

Los electrones (pequefias particulas con carga negativa) se encontraban
incrustados en una nube de carga positiva. La carga positiva de la nube
compensaba exactamente la negativa de los electrones siendo el &tomo

eléctricamente neutro.

J. J. Thomson Primer modelo de &tomo compuesto
(1856-1940) (Thomson, 1897)

Los electrones, diminutas particulas con carga

eléctrica negativa, estan incrustadas en una nube
de carga positiva de forma similar a las pasas en un

pastel.
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2.1.3. Modelo atdbmico de Rutherford

Rutherford, realizé una serie de experimentos de bombardeo de laminas delgadas
de metales:

Las particulas a (particulas con carga positiva) se hacen incidir sobre una lamina de
oro muy delgada. Tras atravesar la lamina, las particulas a chocan contra una
pantalla. De esta forma era posible observar si las particulas sufrian alguna

desviacion al atravesar la lamina.

Lamina de oro

Cuando las particulas
alfa chocan contra el
recubtimiento interior
se produce un chispazo

L4
v
—RI) .
-
T >
Fuente de
particulas o Recubnmiento interior

de sulfuro de zinc

Puedes ver el experimento en el siguiente enlace:

http://estructura.colegiosandiego.com/exprutherfordl.html
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Con su experimento, Rutherford observo lo siguiente:

e La mayor parte de las particulas atravesaban la lamina de oro sin sufrir ninguna

desviacion.

e Muy pocas (una de cada 10.000 aproximadamente) se desviaba un angulo

mayor de 10 ° (trazo a rayas).

e En rarisimas ocasiones las particulas [ a rebotaban (lineas de puntos).

Basandose en los resultados de sus experimentos, Rutherford demostré que los

atomos no eran macizos, como se creia, Sino que estan vacios en su mayor parte y

en su centro hay un diminuto nucleo, por lo que establecié el llamado modelo

atoémico de Rutherford o modelo atémico nuclear:

El atomo esta formado por dos partes: nucleo y corteza.

El ndcleo es la parte central, de tamafio muy pequefio, donde se encuentra
toda la carga positiva y, practicamente, toda la masa del atomo. Esta carga
positiva del nucleo, en la experiencia de la lamina de oro, es la responsable

de la desviacién de las particulas alfa (también con carga positiva).

La corteza es casi un espacio vacio, inmenso en relacibn con las
dimensiones del nucleo. Eso explica que la mayor parte de las particulas alfa
atraviesan la lamina de oro sin desviarse. Aqui se encuentran los electrones
con masa muy pequefia y carga negativa. Como en un diminuto sistema solar,

los electrones giran alrededor del nucleo, igual que los planetas alrededor
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del Sol. Los electrones estan ligados al nacleo por la atraccion eléctrica entre
cargas de signo contrario.

Para comprobar que has entendido lo que has leido anteriormente, mira el siguiente

ejemplo.

Actividad 1

1. ¢Qué es el &omo? Haz un dibujo indicando sus partes

2. Nombra las particulas del &omo e indica la carga de cada de cadauna.
3. ¢ Qué particulas son responsables de los fendmenos eléctricos?

4. ¢ COmMo se carga positivamente un cuerpo? ¢y negativamente?

5. ¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

6. ¢ Cual de los siguientes graficos representa el modelo atdbmico de Tomson?

7. De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas.
a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Tomson.

b) El modelo de Tomson propone: Los electrones (pequeiias particulas con

carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga negativa.
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c) Rutherfor bombardeaba la ldmina de oro con particulas cargadas

negativamente, llamadas particulas alfa, a.

d) Segun el modelo de Rutherfor, el nlcleo es la parte central, de tamafio muy
pequefio, donde se encuentra toda la carga positiva y, practicamente, toda la

masa del atomo.

e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy pequefa y

carga negativa, giran alrededor del nucleo.

Respuestas

a) 2.2. Nuevos modelos. La distribucion de los electrones

A pesar de que el modelo atobmico de Rutherford supuso un gran avance, en las
primeras décadas del siglo XX se fueron desarrollando otros modelos para intentar

explicar algunas propiedades quimicas de los distintos elementos.

De acuerdo con estos nuevos modelos, alrededor del nucleo hay distintas capas o
niveles de energia, en las cuales se sitlan los electrones. En cada capa cabe un

determinado numero de electrones que no se puede superar en ningln caso.

La distribucion por capas de los electrones de los atomos de un elemento se conoce

como configuracion electrénica de dicho elemento.

Si llamamos n al nimero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas

cercana al nucleo, los electrones que puede albergar como maximo cada una de

ellas, seran:
Capa n N°
K n=1 2.eléctrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18
N n=4 3;2
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El nmero maximo de electrones de cada capa es igual a 2-n%. Compruébalo.

Capa

Zz Z -

n

n
n
n

1
A W N P

n

2.n%=2.1% = 2electrones
2.n%2=2 .22 = 8electrones
2.n?=2 .3%=18electrones

2.n°=2 .4 = 32electrones

Ademas los &tomos de cualquier elemento siguen otra regla: en su ultima capa

(cualquiera que sea ésta) no puede haber mas de ocho electrones (regla del

octeto). La pendltima tampoco puede tener mas de 18.

C Carbono

Z=6

Tiene cuatro electrones Tiene cinco electrones

en su Ultima capa

P Fésforo

Z=15

en su Ultima capa

Ar Argon Fe Hierro

Z=18 Z=26

Tiene ocho electrones Tiene dos electrones en

en su Ultima capa su ultima capa

A los electrones situados en la Ultima capa se les llama electrones de valencia, y a

dicha capa, capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades

guimicas de las sustancias.

2.3. NUumero atébmico y numero masico

NUumero atémico es el nUmero de protones que posee un determinado atomo en

su ndcleo. Se representa mediante la letra Z.

En un atomo en estado normal (eléctricamente neutro), el nimero atbmico coincide
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también con el nimero de electrones en su corteza.

n° de protones

¢ 1a.al & & + ¢
i L] '8 1
i ero el IHudl nLJ:-- JE ELE.I_.-’C---E;
atbmico ew lof atamal weutraf

Cada elemento queda identificado por su numero atomico. Si dos atomos tienen
el mismo numero atomico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los

atomos tienen distinto nimero atémico, pertenecen a dos elementos distintos.

Actividad 2

¢, Cuantos electrones tienen los siguientes atomos? Mira la tabla y comprueba
que el namero atomico se corresponde con el numero de protones y también

con el de electrones cuando el &tomo esta en estado neutro.

ELEMENT N° PROTONES N° N° ATOMICO
mn Cl CAATDNNCC JAvAY
Litio (Li) 3 3
Hierro(Fe) 26 26
Cloro (Cl) 17 17
Plata (Ag) 47 47

Respuestas

Como la masa de los electrones es insignificante, la masa de un atomo es
practicamente la suma de las de los protones y los neutrones que hay en su nucleo.
Por esto, se llama numero masico al numero total (suma) de protones y

neutrones de un atomo. Se representa con la letra A.

Si conocemos el niumero atémico (Z) y el nimero masico (A) de cualquier atomo,
podemos averiguar rapidamente el nUmero de protones, neutrones y electrones de
dicho atomo, ya que el nimero de neutrones (N) sera la diferencia entre el nimero

masico y el nimero atomico: N =A - Z.
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Ejemplo 1:
El ndmero atémico (Z) del aluminio es 13 y su numero masico (A) es igual a
27.
De aqui podemos deducir que en su nucleo hay 13 protones y 27 — 13 = 14
neutrones. Ademas, si este atomo es eléctricamente neutro tendra
exactamente 13 electrones.
Ejemplo 2:
., Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las
diferentes capas?

Capa K: 2 electrones

Capa L: 8 electrones

Capa M: 3 electrones
Ejemplo 3:
¢Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20
El ndmero atdmico, en un atomo neutro, representa tanto el ndmero de
protones como el de electrones. Por tanto tendremos que situar los 20
electrones del atomo de Ca en las distintas capas.
Es evidente que

K: 2 electrones

L: 8 electrones
En la capa M (n = 3) caben hasta 18 electrones, por lo que podriamos pensar
en colocar en ella los 10 electrones restantes. Esto no es posible, ya que no
puede haber mas de 8 electrones en la uUltima capa. Es decir, cuando en la
tercera capa llegamos a 8 electrones, hay que empezar a llenar la cuarta.
Por tanto, el resto de capas quedara asi:

M: 8 electrones

N: 2 electrones

Actividad 3

1. ¢,Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos

neutros?
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. Capa K Capa Capa M Capa N Electrones de
Atomo :
s (n=1) L (n=13) (n=4) valencia
Nitroge
J 2 5
no
Flu
2 7
or
Fosfo
2 8 5
ro
Potasi
2 8 8 1
0

2. Un &tomo tiene 21 protones, ¢ Cuantas cargas positivas tiene? ¢Cuantas

negativas? ¢Cual es su cargatotal?

3. ¢Cual es el numero mésico de los siguientes atomos? ¢ Cual su numero

atbmico?

1 electron

®
©
)

0 ©

2

3

&

J

0 ©
 *1®)
oC

o )

1 electron

o0
S
0¢
©

1 electron

00
®
c%c
33

b) 8 8 \t)mwrouu

Respuestas
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Practicay comprueba tus conocimientos: creador de &tomos

En el siguiente enlace tienes la oportunidad de practicar la configuracion
electronica de diferentes atomos.

Creador de atomos:

http://estructura.colegiosandiego.com/atmcreador.html

Construye tu atomo:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oa6/pagl/index.html

2.3.1. Is6topos

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto numero de

protones en el nucleo (distinto Z).

Los atomos de un mismo elemento no son exactamente iguales, aunque todos
poseen el mismo numero de protones en el ndcleo (igual Z), pueden tener distinto

ndmero de neutrones (distinto A).

Como ya hemos dicho, El nUmero de neutrones de un atomo se calcula asi: N = A -
z
Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que tienen diferente ndmero de

neutrones (distinto A), se denominan is6topos.
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Actividad 4

1. El &tomo de carbono tiene como numero atdbmico Z = 6, ya que posee seis
protones (y seis electrones, claro). La mayor parte de los aomos de
carbono tienen normalmente 6 neutrones, pero se han encontrado atomos
de carbono con un nimero de neutrones distinto.

Fijate en la siguiente tabla:

i Numero Ndamero
Atomo Protones Neutrones Electrones o o
atémico masico
Carbono-12 6 6 6 6 12
Carbono-13 6 7 6 6 13
Carbono-14 6 8 6 6 14

El carbono-13 es muy importante en medicina, ya que algunas técnicas de
diagnostico lo emplean. El carbono-14, como ya sabras, se emplea para conocer

la antigliedad de los objetos historicos o prehistéricos.

2. El nmero de neutrones de un 4&tomo se calcula:
a) Namero atbmico mas namero masico, N = (Z +A)
b) NUmero méasico menos numero atomico, N = (A —2)
¢) Numero de protones mas namero de electrones, N = (Z + n°Electrones)
d) El nimero de neutrones es igual al de electrones, N = n°electrones.

Respuestas

Todos los is6topos tienen las mismas propiedades quimicas, solamente se
diferencian en que unos son un poco Mas pesados que otros.
Muchos isétopos pueden desintegrarse espontaneamente emitiendo energia. Son

los llamados isétopos radioactivos.
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AUTOEVALUACION
Comprueba tus conocimientos sobre isétopos en el siguiente enlace:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oa’/pagl/index.html

2.4. Radiactividad

La radiactividad es una propiedad de los isétopos que son “inestables”. Los nucleos
de estos elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden llegar a convertirse en nicleos
de otros elementos, menos pesados.

Los tipos de radiacion que pueden ser emitidos son:

e Radiacion alfa, a. Son particulas formadas por dos neutrones y dos protones.
Son poco penetrantes.

e Radiacion beta, B. Son electrones que se desplazan a gran velocidad y
tienen mayor poder de penetracion que las a, pudiendo atravesar laminas de

aluminio de algunos milimetros de espesor.

¢ Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas de gran energia y un gran
poder de penetracidén. Para detenerlas se necesitan gruesas capas de plomo
u hormigon.

o S Simbolo aprobado en 2007 para fuentes
Simbolo tradicional de la radiactividad )
peligrosas
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2.4.1. Aplicaciones de los isOGtopos radiactivos

Los isotopos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina,
tanto en técnicas diagnosticas —se suelen utilizar rayos gamma- como con fines

terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacion utilizada debe ser controlada para evitar
que dafie células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna
enfermedad —para destruir células dafiadas- la cantidad es mayor que cuando se

emplean para diagnostico.

Algunos isétopos radiactivos utilizados para el diagnéstico son el yodo-123 y el
tecnecio-99.

El cobalto-60 y el yodo-131 son algunos de los mas utilizados en la terapia del

cancer.

También algunos is6topos son Utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-
14, que permite averiguar la antigiiedad de restos historicos y, por tanto, muy usado

en arqueologia.

3. Propiedades y clasificacion de los elementos quimicos

3.1. Metales y no metales

3.1.1. Metales
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Segun la regla del octete, los atomos tienden a tener en su ultima capa 8 electrones.
Pero so6lo unos pocos tienen, en principio, su configuracion electrénica de esa forma:
los gases nobles o inertes, llamados asi porque no reaccionan con ningldn otro

elemento.

La mayoria de los elementos tienen en su ultima capa 1 o 2 electrones. El hierro, por
ejemplo, tiene en su dltima capa, que es la cuarta, dos electrones; el sodio, uno; y el

oro, dos.

Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones, quedando cargados
positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. A estos elementos
se les llama metales.

Son metales, entre otros, el hierro (Fe), el oro (Au) o el cobre (Cu).

H He
Li Be B C M O F fa
Pl g &S5 P S 2 Ar

K Ca Sc|Ti & Cr Mo Fe Co M Cu Zn Ga Ge Az Se Br W
Fh =r 5 |EZF Bb ko Tc Eu BER Pd Ag Cd i Sn=h Te | Xe
—z Ba La Hf Ta vy Re o= I Pt Au Hg Tl PR B Po &t Rn
Fr | Ea &c Ef Db =g Bh Hz bt

e Pr Md Pm =m Eu Gd Th Dy Ho Er o T k) Lu
Th|Pa U kg Pu &m Cm Bk Cf E= Fm kid Mo Lr

La mayoria de los metales tienen en su ultima capa 1 o 2 electrones

Como principales propiedades podemos destacar las siguientes:
e Casitodos son sélidos a temperatura ambiente

e Son buenos conductores del calor y de laelectricidad.

Ejemplos de metales: hierro (Fe), cobre (Cu), plata (Ag), oro (Au), plomo(Pb),

zinc(Zn), sodio (Na), magnesio (Mg)...
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3.2. No metales

Si los metales tienen en su Ultima capa pocos electrones y tienen tendencia a
perderlos y formar cationes, otros elementos, como el oxigeno, el cloro o el fésforo,

tienen en su Ultima capa casi 8 electrones.

Estos elementos tienen tendencia a quitar electrones de otros atomos, hasta adquirir
los 8 electrones en su ultima capa, por lo que adquieren carga negativa y se

convierten en aniones o0 iones negativos.

Los elementos con tendencia a coger electrones y convertirse en aniones reciben el
nombre de no metales.

Ejemplos de no metales son el oxigeno (O), el fldor (F) o el nitrdgeno (N).

H He
Li Be B C M & F ke
Pz b Al S P S Ol Ar

K CaZc T % Cr Mn Fe Co Mi Cu Zn Ga Ge &= Se Br kKr
FhSr ¥ ZrMbhMoTc BRu BEh Pd 2g CdIn Sn shiTe | Xe
CzBalaHf Taw FEe Oz Ir Pt A2uHg Tl Phb Bi Po At En
Fr Ea &c Ef Db Sg Bh H= Wit

e Pr Md Pm =m Eu &Gd Th Dy Ho Er Tm b Lu
Th Pal Rp Pu Am Cm Bk Cf Ez Fm Md Mo Lr

Los no metales tienden a captar electrones para completar su Ultima capa

Son propiedades comunes a los no metales:
e La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente.

e Son malos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de no metales: cloro (Cl), oxigeno (O), Nitrégeno (N), flior (F), azufre
(S), carbono (C)...

3.3. Latablaperiédica
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La tabla periddica o sistema peridodico de los elementos es un modo de clasificar
todos los elementos quimicos segun sus propiedades y también segun su
configuracion electrénica, ya que ambas estan muy relacionadas.

El orden de los elementos en la tabla viene dado por su nimero atémico, Z, que es
su numero de protones o electrones. Asi que, en Ultima instancia, es la configuracion

electronica de los elementos la que ordena la tabla periddica.
1 2 3 4 L] G T 8 a 0 1" 12 13 14 15 16 17 18

1 H He

2 Li B8 BEEEN © F Ne
3 Na [l Al P 8 Cl Ar
+ K [B8se Ti ¥ [€F Mn [Fe €0 Ni | Cu zZn Ga[J88J As Se Br Kr
s Rb [Bll|Y Zr NBMo Tc [RuRh|[Pd Ag Cd In [SAlSb Te | Xe
5 Cs [BBlILa Hf T8 W Re [Os [Ir [Pt Au Hg T BB Bi [Po At Rn
7 Fr [R8l/Ac Rf BB S8g Bh [Hs ‘Mt Uun Uuu Uub  [Bll§ Uuh Uuo

Tabla periddica interactiva
En el siguiente enlace puedes encontrar una tabla periédica interactiva de lo
mas completa. Te recomendamos que lo visites y la utilices.

http://www.ptable.com/?lang=es

Es recomendable marcar las casillas “nombre” y “electrones” en la zona
superior. Con “nombre” podras visualizar —como es légico- el nombre de cada
elemento; activando “electrones” aparecera la configuracion electronica

(distribucién en capas) de cada elemento.

Animacion: grupos y periodos
Animacién muy util para comprender la estructura de la tabla periodica.

http://docs.icarito.cl/mm/2006/grupos-periodos.swf

Algunos de estos ejercicios los puedes resolver mirando la tabla periodica que tienes

a continuacion.
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Actividad 5

1. Fijate en la tabla del Sistema Peridodico y busca en ella el simbolo del
potasio. ¢Cudal es su numero atdmico? ¢Cuantos electrones tendra? ¢Cual es

el numero que hace referencia al nUmero méasico?
39,098

19 '

148 K

57

.36

lﬂr)4s'
Potasio

2. Fijate en la tabla del Sistema Periddico y busca en ella el simbolo del azufre.
¢,Cual es su numero atomico? ¢ Cuantos electrones tendra? ¢ Cual es el

numero que hace referencia al nUmero masico?

32,864
I 6 24,6

494,06
9
2,87

(Ne)3s23p?

Azufre

Respuestas
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3.3.1. Periodos

En la tabla periddica los elementos estan ordenados de forma que aquellos con

propiedades quimicas semejantes, se encuentren situados cerca uno de otro.

I |

El primer periodo tiene dos elementos.

- El segundo periodo y el tercer periodo tienen ocho elementos.

N X
m El cuarto periodo y el quinto periodo tienen dieciocho elementos

EEEENENE El sexto periodo y el séptimo periodo tienen treinta y dos elementos

e —

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos. Pero los
periodos no son todos iguales, sino que el nUmero de elementos que contienen va

cambiando, aumentando al bajar en la tabla periodica.

El primer periodo tiene s6lo dos elementos, el segundo y tercer periodo tienen ocho
elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto periodo tiene
treinta y dos elementos, y el séptimo no tiene los treinta y dos elementos porque
esta incompleto. Estos dos ultimos periodos tienen catorce elementos separados,

para no alargar demasiado la tabla y facilitar su trabajo con ella.

El periodo que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electronica. Es decir,

un elemento con cinco capas electronicas, estara en el quinto periodo.
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3.3.2. Grupos

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos. Existen dieciocho grupos,
numerados desde el numero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la

tabla pertenecen al grupo 3.

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo niumero de electrones en su ultima o Ultimas

capas.

Los no metales estan situados a la derecha de la tabla periddica y los metales a la

izquierda.

Presta atencion a los siguientes ejercicios para asegurarte de que has entendido

bien la distribucion de los elementos en la tabla periddica.

Actividad 6

1. En latabla periddica los elementos estan ordenados:
a) De forma alfabética.
b) Segun sus propiedades.
c) Conforme se ha ido descubriendo.
d) Segun el uso que les damos.

2. Contestar verdadero o falso, segln sea:
a) El primer periodo tiene s6lo ocho elementos.
b) Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos.
c) El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa electronica.
d) Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos.
e) En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares.
f) Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en su

altima capa.

Respuestas
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3.3.3. Los simbolos de los elementos

Los simbolos quimicos son los distintos signos abreviados que se utilizan para
identificar los elementos y compuestos quimicos en lugar de sus nombres
completos. Algunos elementos frecuentes y sus simbolos son:

carbono, C

oxigeno, O

nitrogeno, N

hidrogeno, H

cloro, CI

azufre, S

magnesio, Mg

aluminio, Al

cobre, Cu

argon, Ar

oro, Au

hierro, Fe

plata, Ag.

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del
elemento. La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la
hay) con minuscula. Los simbolos de algunos elementos conocidos desde la
antigiiedad, proceden normalmente de sus nombres en latin. Por ejemplo, Cu de
cuprum (cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y Fe de ferrum (hierro).

Este conjunto de simbolos que denomina a los elementos quimicos es universal.

Actividad 7

Reafirma tus conocimientos de los elementos quimicos con estos ejemplos.
1. ;,Como es el simbolo quimico del mercurio?

a) Me

b) Mr

c) Hg

d) Hm
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2. El simbolo Pt, ¢a qué elemento hacereferencia?
a) Plata
b) Platino
c) Potasio
d) Protactinio

3. Escribe el nombre de los siguientes elementos:

a) Cu f) Ni
b) Br g) Au
c) Mg h) Pb
d) B ) U
e) O j) Li

4. Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos.
a) Fluor:
b) Aluminio:
c) Calcio:
d) Nedn:
e) Silicio:
f) Hierro:
g) Plata:
h) Titanio:
i) Zinc:
J) Azufre:
k) Hidroégeno:
[) Sodio:
m) Carbono:

n) Nitrégeno:
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Respuestas

Los simbolos quimicos

En el siguiente enlace puedes ver los simbolos de cada uno de los elementos.
Pasa el puntero del ratdn sobre cada uno y podras ver el nombre del
elemento.
http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloal/tercero/tema3/pagina4l.htm
Video

http://www.youtube.com/watch?v=0fp9kviH OM

4. El enlace quimico

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente
aislados, los atomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar
moléculas. De esta manera se construyen todas las sustancias: agua, madera,

metales,...

e ¢Por qué los atomos tienden a unirse y no permanecen aislados como tales

atomos?

e ¢Por qué un atomo de cloro se une a uno de hidrégeno vy, sin embargo, un
atomo de oxigeno se combina con dos de hidrégeno o uno de nitrégeno con

tres de hidrégeno?

e /;Cual es el “mecanismo” que mantiene unidos los atomos?

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en su capa o
nivel mas externo para adquirir la méxima estabilidad. Este comportamiento se
conoce como regla del octeto.

Los atomos de los elementos tienden a ganar, perder o compartir electrones para
alcanzar los ocho electrones en su ultima capa (o s6lo dos si su nivel mas externo

es el primero).

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico,

dependiendo de la clase de atomos que se unen para formar la molécula.
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4.1. Enlace iénico

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su Ultima capa tiene muy

pocos electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal
cedera al atomo no metdlico uno o varios electrones. El no metal quedaréa con carga
negativa, se ha convertido en un anién, mientras que el atomo de metal, como ha

perdido electrones, quedara con carga positiva, ahora es un cation.

Por ejemplo, si se enfrentan un atomo de flor (2-7), que tiene 7 electrones en su
ultima capa (le falta sélo uno para “completarla”) y un atomo de sodio (2-8-1), que en
su ultima capa tiene s6lo un electron, el sodio cede al cloro electrén que tiene en su

capa de valencia, con lo ambos quedan con 8 electrones en la Gltima capa.

// 4 W \ \\ N
Fo% \ N
\®) 71 (@) 9

B e

El fltor queda cargado negativamente (F) y el sodio, positivamente (Na").

P F——
™ A

¢ fa i s,

L (@) ] (@)

% & K W

® ~ & x_g//
\\‘@M g g 4

Como las cargas de distinto signo se atraen, los cationes y aniones formados se
uniran atraidos por sus cargas: se ha formado un enlace i6nico, ya que se mantiene

unido son iones de distinta carga.

Ty + g —
AN )
T ) > A )

¥ (@)
ON

~ o _g
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El proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los
atomos (uno da un electron y el otro lo coge), formandose iones de distinto signo
que se atraen.

Este proceso tiene lugar en otros muchos atomos de cada elemento, de modo que
los iones formados se colocan ordenadamente constituyendo redes cristalinas..

Cristal i6nico. Fuente: http://bancoimagenes.isftic.mepsyd.es/

El enlace i6nico tiene lugar entre metales y no metales.

La fuerza eléctrica es fuerte y de gran alcance, por eso las sustancias que se
forman mediante enlace i6nico seran duras y con un punto de fusién alto, seran
sdlidos. Pero si se golpean, se romperan con facilidad, ya que al moverse un poco
los iones, se enfrentaran iones de igual carga, que se repelen, rompiendo el cristal,

son sustancias fragiles.

Ejemplo. Vamos a ver como se realiza el enlace entre al calcio y dos atomos de

flor para dar la fluorita, CaF.

En primer lugar vamos a ver cuantos electrones tiene cada uno de los atomos que

intervienen en el enlace.

. Capa K Capa Capa M Capa N Electrones de
Atomo )
S (n=1) L (n=3) (n=4) valencia
Calc

_ 2 8 8 2 2

io

Fla

2 7 7
or

El calcio posee dos electrones de valencia, y al ser un metal, se va a convertir en un
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cation Ca®", para tener su Ultima capa llena, por lo que esos dos electrones de
valencia los va a ceder. El fldor por el contrario, es un no metal y su tendencia es a
ganar un electron y convertirse en un anion F’, con la misma estructura electronica
que el gas noble més préximo, muy estable. Si analizamos la férmula del compuesto,
CaFz el que haya un subindice 2 en el fltor significa que con el calcio hay unidos dos
atomos de fldor. Ahora si se entiende que tengamos dos cargas positivas del calcio y
para compensarlas necesitemos dos cargas negativas, una de cada uno de los flaor.
El calcio cede cada uno de sus electrones a cada uno de los fluor, el calcio queda
con dos cargas positivas y cada uno de los flior quedan con una carga negativa del

calcio.

Actividad 8

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.

b) Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su Ultima capa tiene
muy pocos electrones, asi tienen mas.

c) Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su
Gltima capa y parecerse al gas noble mas préximo.

d) El enlace iénico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un
cation y un anion.

e) Las sustancias que se forman mediante enlace i6nico seran blandas y con un

punto de fusion bajo, seran liquidos.

Respuestas
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En el siguiente enlace puedes ver mediante animaciones como se forma el
enlace ionico entre algunos atomos.

http://www.educaplus.org/play-77-Enlace-i%C3%B3nico.html

Aqui tienes un video donde puedes ampliar la informacion sobre el enlace
iénico:

http://www.youtube.com/watch?v= BsIF3FVYEk

4.2. Enlace covalente

Si los atomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno
de los dos cedera electrones. Una manera de adquirir la configuracion de gas noble
en su Ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir electrones. Se
forma asi un enlace covalente.

En el enlace covalente los &tomos se unen dos a dos, compartiendo dos, cuatro o
seis electrones y recibiendo el nombre de enlace simple, enlace doble o enlace
triple. Cuanto mayor sea el niumero de electrones compartidos, mayor sera la
fortaleza del enlace.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar las llamadas estructuras de

Lewis. Vamos a ver un ejemplo:

e Se escribe el simbolo del elemento y alrededor de él sus electrones de

valencia (Ultima capa).

En el ejemplo podemos ver como a cada uno de los atomos de fllor le falta un electrén para

tener 8 en su capa de valencia (s6lo se ha representado la Ultima capa).

|=|=

Para conseguirlo, comparten una pareja de electrones (procedentes uno de cada atomo) con
lo que consiguen la estructura de gas noble.

Los electrones compartidos son los que forman el enlace
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Algunos ejemplos de enlaces covalentes, Cl,, Oz, N2respectivamente:

N ] ®e CY ) ee
e Cl ¢ Cl @ ( oo oe
o @ o0 @ O
° oe oo oo oe o N oS Ne

La forma en que se lleva a cavo el enlace en el cloro es similar al flior, ambos
pertenecen al mismo grupo y tienen el mismo ndmero de electrones en su capa de
valencia, 7, por lo que necesitan compartir un electrén cada uno para tener 8 y tener
asi la estabilidad del gas noble méas cercano a cada uno de ellos. Si cada uno de los
cloros comparte su ultimo electrén con el otro cloro, ambos quedan rodeados por 8

electrones y unidos por un enlace covalente.

En el caso de la molécula de oxigeno, esta formada por dos atomos de oxigeno.
Como cada uno de ellos solo tiene 6 electrones en su capa de valencia, necesita de
2 electrones mas cada uno para tener los 8 electrones y asi una configuracion
estable. Si cada uno de los atomos de oxigeno aporta un par de electrones al
enlace, este quedara formado por 4 electrones, dos pares, y cada uno de los atomos
de oxigeno quedara rodeado de 8 electrones y por tanto unidos formando enlace. Es
por ello que el oxigeno se encuentra normalmente en forma molecular, es decir, dos
atomos de oxigeno juntos, O, porque es mas estable compartir electrones que tener

la capa de valencia con 6 electrones solamente.

En la molécula de nitrégeno ocurre lo mismo. Cada nitrégeno tiene 5 electrones en
su capa de valencia, necesitaria tres electrones mas para alcanzar su estabilidad. Si
se unen dos atomos de nitrégeno par formar enlace, cada atomo de nitrégeno
aporta al enlace 3 electrones, el enlace estara formado por 6 electrones, tres pares,
mas los dos electrones que le quedan a cada uno de los nitrégenos, hacen un total

de 8 electrones alrededor de cada uno de los atomos de nitrégeno.

e Para simplificar la escritura los electrones de enlace se representan por una

raya entre ambos atomos:

F-F 0=0 H-O-H
El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticién de electrones.
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Los &tomos permanecen juntos con el fin de poder compartir los electrones.

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas

entidades formadas por los a&tomos unidos. Son las moléculas.

Las moléculas (y las sustancias que estas forman) se representan habitualmente
mediante formulas quimicas. En una formula quimica, se escriben los simbolos de
los elementos que forman la molécula, afladiendo niumeros que indican el numero de
atomos de cada elemento que intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas

arriba, las férmulas de cada sustancia serian:

Fluor: F2 Oxigeno: O> Agua: H20

atomos de fltor Dos atomos de oxigeno Dos &atomos de hidrégeno vy

uno de oxigeno

En el enlace covalente, aunque los atomos se unen unos a otros con fuerza, no
ocurre lo mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si; por lo que se
pueden separar con facilidad. Asi que los compuestos formados por enlace
covalente seran blandos y su punto de fusion y ebullicion sera bajo. La mayoria

seran gases a temperatura ambiente.

4 ° )
¢ ‘o0 o0

L

'Y & 'Y ¥ Y X
.-r’ ."‘-.1 h

H-O-H
H H
|
H H
H-C=C-H
|
H-C-C-H
0=C=0
|
H H
En el agua o el etano, los En otros compuestos se forman También se dan uniones con

atomos se unen mediante enlaces dobles (se comparten enlaces triples, como en el
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enlaces simples dos parejas de electrones) cianuro de hidrégeno (HCN) o

en el acetileno (CzHy)

Actividad 9

Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes

afirmaciones son verdaderas:

a)

b)
c)

d)

El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla
periodica, entre no metales.

La cesidn de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente.
En el enlace covalente los atomos se unen mediante la formacion de iones,
uno positivo y uno negativo.

En el enlace covalente cuanto mayor sea el nimero de electrones
compartidos, mayor serd la fortaleza delenlace.

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de
electrones.

Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria

seran solidos a temperatura ambiente.

Respuestas

Video: el enlace covalente

http://www.youtube.com/watch?v=aJH93Ee0-pl

4.3. Enlace metalico

Los metales, con pocos electrones en su ultima capa, tienen tendencia a liberar esos

electrones. Si se encuentran con un atomo de no metal le cederan los electrones

sobrantes y formaran un enlace ionico.

Si no hay atomos no metélicos, los metales liberan sus electrones y forman una

estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones que mantienen
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unidos los cationes; es decir, los electrones son compartidos por todos los nucleos.
Cuantos mas electrones haya en la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la

tabla se encuentre el metal, mas fuerza tendra el enlace metalico.

Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha se la tabla se situe el metal.
Como no hay aniones, no se romperan con facilidad, son tenaces. La existencia de
la nube de electrones hace que puedan conducir la electricidad, que es la propiedad
mas caracteristica de los metales y de los compuestos con enlace metalico: son

buenos conductores del calor y la electricidad.

Actividad 10

Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes

afirmaciones son verdaderas:

a) Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un enlace
iénico.

b) El enlace metélico se da entre metales y no metales.

c) El enlace metalico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados
gue mantienen unidos los cationes.

d) En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos losndcleos.

e) La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos aislantes.

De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
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a) Un tenedor de acero.

b) Una cuchara de madera.
c) Una botella de plastico.
d) Un hilo de cobre.

e) Un folio de papel.

f) Una bolsa de plastico.

g) Un taburete de aluminio.

h) Una servilleta de papel.

Ejemplo de sustancias metdlicas: hierro (Fe), Cobre (Cu), aluminio (Al)...

Respuestas

5. Elementos y compuestos importantes

5.1. Elementos quimicos importantes

Varios elementos quimicos tienen gran importancia para los seres vivos.

Por ejemplo:

El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y hace
posible la vida en nuestro planeta,

El carbono (C) forma parte de todas las células de los seresvivos.

El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos y les

proporciona solidez y resistencia.

El sodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el

funcionamiento de las células nerviosas.

El yodo (l) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de que se
necesita en cantidades muy pequefias, su ausencia puede alterar el

funcionamiento de todo el organismo.

Otros elementos importantes son:
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e EIl hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la fabricacion de
diferentes utensilios.

e El aluminio (Al), usado en la fabricacién de utensilios de cocina, asi como en

arquitectura y aeronautica.

5.2. Algunos compuestos importantes

5.2.1. Oxidos

e Agua (H20). Como sabes, es fundamental para lavida.

e Dioxido de carbono (CO2). Gas que se origina en todas las combustiones y
en la respiracion de los seres vivos. Se encuentra en la atmésfera y es
captado por las plantas para la realizacion de la fotosintesis. Forma con el
agua el acido carbdnico (H2CO:s), presente en todas las bebidas carbonicas.

e Agua oxigenada o perdéxido de hidrégeno (H202). Desinfectante y
blanqueante.

5.2.2. Hidruros

e Amoniaco (NHs3). Se emplea para fabricar abonos y como producto de
limpieza.

e Metano (CHa4). Principal componente del gasnatural.

5.2.3. Hidroxidos

e Hidroxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica". Sélido muy
corrosivo y peligroso. Es muy soluble en agua y puede producir quemaduras
en la piel.

e Hidréoxido de potasio (KOH). También llamado "potasa”. Sélido muy soluble

en agua y peligroso como el anterior.
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5.2.4. Acidos

e Acido clorhidrico (HCI). Es un &cido fuerte, muy utilizado en loslaboratorios.

e Acido sulfurico (H2SO4). Liquido muy importante en los laboratorios, como

acido fuerte, y en la industria. Origina unas sales llamadassulfatos.

Fuente: http://bancoimagenes.isftic. mepsyd.es/

5.2.5. Sales

e Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los elementos

cloro y sodio.

Fuente: http://bancoimagenes.isftic. mepsyd.es/

e Hipoclorito de sodio (NaClO). Liquido componente de la lejia. Se emplea

como desinfectante y blanqueante.

5.2.6. Compuestos importantes en la materiaviva

Ademas de algunos gue ya se han citado, como el diéxido de carbono y el agua, uno
de los méas importantes es la glucosa (CesHi1206), que es sintetizada por los
organismos autoétrofos (como las plantas) en la fotosintesis, segun la reaccion:
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6 CO2+ 6 H2O — CgH1206 + 6 O2

Otros compuestos importantes son: el almidén; los acidos nucleicos (ADN y ARN);
los aminoacidos, que forman las proteinas o los acidos grasos, que también
forman los lipidos. Todos ellos tienen férmulas bastante complejas, razon por la cual

no las reproducimos aqui.

Algunos de los siguientes compuestos son de uso comun en casa:

a) HCI, acido clorhidrico, en disolucion es lo que nosotros llamamossalfuman.

b) I, iodo, en disolucion y con otros componentes, se usa como desinfectante de
heridas.

c) NacCl, sal comln que se usa en cocina.

d) Al, en forma de fina ldmina de papel, papelaluminio.

e) H20, el agua que bebemos.

f) H20», agua oxigenada, desinfectante.

g) NHs, amoniaco, usado en casa para limpiar.

h) NaOH, sosa o hidréxido de sodio, usado por nuestras madres para hacer
jabon casero con el aceite que sobra en la cocina, entre otros usos.

i) H2S0a, el &cido sulfurico, es un gran deshidratante, muy peligrosos. Las
baterias de los coches lo contienen para su buenfuncionamiento.

j) NaClO, hipoclorito de sodio, es disolucion, es la lejia que se usa para la

limpieza.

Para la elaboracién de este tema se han utilizado materiales correspondientes al Proyecto Antonio de

Ulloa (http://recursos.cnice.mec.es/quimica/), del Ministerio de Educacion, Politica Social y Deporte,

asi como de FisQuiWeb (http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/index.htm).

Los contenidos de este tema estdn bajo una licencia Creative = Commons

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/es/)
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6. Respuestas de las actividades

6.1 Respuestas de la actividad 1

1.
El &tomo es la unidad bésica de la materia. También se puede definir como la unidad

basica de cualquier elemento quimico.

neutran

% electran --

2. Las particulas que forman el atomo son:
e Protones: Tienen carga eléctrica positiva y estan en el nicleo del &tomo
¢ Neutrones: No tienen carga eléctrica y estan en el nucleo atbmico

e Electrones: Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor delnucleo.
3. Las particulas responsables de los fendmenos eléctricos son los electrones
4. Un cuerpo se carga positivamente si se le restan electrones a sus atomos y

negativamente si se le afiaden electrones a los atomos que loforman.

5. La diferencia de cargas existe cuando uno de los cuerpos tiene carga negativa
(tras afadir electrones a sus atomos) y el otro tiene carga positiva (tras restarle

electrones a sus atomos).

6.
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Solucion: El modelos de Tomson se corresponde con la imagen a) los electrones,
diminutas particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en una nube de

carga positiva de forma similar a las pasas en un pastel.

7.

Solucioén: a, d y e son verdaderas. b) es falsa, los electrones son particulas con
carga negativa y la nube donde se encuentran incrustados esta cargada
negativamente. c) también es falsa, las particulas alfa, estan cargadas

positivamente.

Volver
6.2 Respuestas de la actividad 2
ELEMENT N° PROTONES N° N° ATOMICO
n Cl CATDANEC JAvAY
Litio (Li) 3 3 3
Hierro(Fe) 26 26 26
Cloro (CI) 17 17 17
Plata (Ag) 47 47 47
Volver
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6.3 Respuestas de la actividad 3

1.
. Capa K Capa Capa M Capa N Electrones de
Atomo :
s (n=1) L (n=3) (n=4) valencia
Nitroge
. 2 5 5
no
Fla
2 7 7
or
Fosfo
2 8 5 5
ro
Potasi
2 8 8 1 1
0

Si distribuimos los electrones en cada una de las capas, teniendo en cuenta que en
cada capa no puede haber mas de 8 electrones (regla del octeto), los electrones de
valencia o las electrones situados en la capa de valencia son 5,75 y 1 para el

nitrégeno, fldor, fésforo y potasio respectivamente.

2. Si tiene 21protones, como cada uno posee una carga positiva, el nUmero de
cargas positivas es 21.

Puesto que todos los atomos tienen el mismo ndmero de cargas positivas que
negativas, tendra también 21 electrones o cargas negativas.

Como el nimero de cargas positivas y el cargas negativas es igual, la suma total de

cargas sera cero, 21+ (-21) =0
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1 electron
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a) b)

En la figura a) desde arriba hacia abajo, nimero masico 1, 2 y 3 respectivamente, la
suma de protones y neutrones. En la imagen b), si las bolas en verde hacen
referencia a los neutrones y las rojas a los protones, desde arriba hacia abajo, el

namero masico es 12, 13 y 14 respectivamente, la suma de protones y neutrones.

Volver

6.4 Respuestas de la actividad 4

1.
La imagen b) del ejemplo 6 anterior se corresponde con atomos de carbono 12,
carbono 13y carbono 14 que se explican en este ejemplo.
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2. b)
El nUmero de neutrones se calcula como la diferencia entre el nUmero masico y el
namero atomico. El nUmero masico es la suma de protones y neutrones, menos el
namero atomico que es el numero de protones,

N=A-Z N=(N+P)-Z Si Z es igual a P, el nUmero de protones.

N+/Z/Z:N

Volver

6.5 Respuestas de la actividad 5

1.

Su simbolo es la letra K, su nimero aténico es 19, por lo tanto un atomo neutro de
potasio posee 19 electrones y 19 protones. El nUmero que hace referencia a su
namero masico es 39,098. Esto significa que la suma de los protones y neutrones es
de 39, entonces mayoritariamente encontraremos potasio con 19 protones y 20

neutrones.

2.

Su simbolo es la letra S, su nimero aténico es 16, por lo tanto un atomo neutro de
azufre posee 16 electrones y 16 protones. El nimero que hace referencia a su
namero masico es 32,064. Esto significa que la suma de los protones y neutrones es
de 32, entonces mayoritariamente encontraremos azufre con 16 protones 'y 16

neutrones. En este caso el nUmero de neutrones y protones coincide.

Volver

6.6 Respuestas de la actividad 6

1.
a) De forma alfabética.
@ Segun sus propiedades.
c) Conforme se ha ido descubriendo.

d) Segun el uso que les damos.
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Los elementos se clasifican en el Sistema Periddico segun sus propiedades, de
hecho, la primera clasificacion que hemos visto es en elementos metalicos, situados
a la parte izquierda y central del Sistema Periodico y elementos no metales, situados

a la parte derecha del mismo.

2.
El primer periodo tiene sélo ocho elementos.

g) Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos.

h) El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa electronica.

i) Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos.

i) Enun grupo, las propiedades quimicas son muy similares.

k) Todos los elementos del grupo tienen distinto nUmero de electrones en su

altima capa.

Las respuesta b), d), e) son verdaderas. La afirmacién a) es falsa, en el primer
periodo solo hay dos elementos, hidrégeno (H) y helio (He). La afirmacion c) estaria
bien si dijera que el periodo que ocupa un elemento coincide con su ultima capa
electronica y no la primera como dice. Por ultimo en f) deberia decir para ser real,
gue todos los elementos del grupo tienen igual numero de electrones en su Ultima
capa, por ello es que todos los elementos de un mismo grupo poseen las mismas

caracteristicas y propiedades.

Volver

6.7 Respuestas de la actividad 7

a) Me
b) Mr

© Ho

d) Hm
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2.
a) Plata
@ Platino
c) Potasio

d) Protactinio.
3. Solucién: cobre, bromo, magnesio, boro, oxigeno, niquel, oro, plomo, uranio, litio.

4. Solucion: F, Al, Ca, Ne, Si, Fe, Ag, Ti, Zn, S, H, Na, C,N

Volver

6.8 Respuestas de la actividad 8

Solucién: a), c), d) son verdaderas. La afirmacion b) es falsa, los metales tienen
tendencia a perder electrones, ya que en su Ultima capa tienen pocos y estos son
muy inestables, por ello se ceden y quedan como cationes, cargados positivamente,
con la misma configuracién que el gas noble anterior, con la Ultima capa llena. La
afirmacién e) es completamente falsa, los compuestos idnicos son duros, con puntos
de fusion elevados y por tanto son solidos. La fuerza eléctrica entre cationes y
aniones es muy fuerte.

Ejemplos de sustancias i6nicas:

Sal comun (NaCl), Hipoclorito de sodio (NaCIO) ...

Volver

6.9 Respuestas de la actividad 9

Solucién: a), d) y e) son verdaderas. b) es falsa, en el enlace covalente no se ceden
electrones, se comparten. La afirmacion c) es falsa, los atomos en el enlace
covalente se unen por la comparticion de electrones. La afirmacion f) es falsa, los
compuestos covalentes son blandos y gases normalmente a temperatura ambiente,

es debido a que la unién entre moléculas es mas débil que entre &tomos.
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Ejemplos de sustancias covalentes: agua (H20), amoniaco (NHs3), Alcohol
(C2H60)...

Volver

6.10 Respuestas de la actividad 10

Solucioén: a), ¢) y d) son verdaderas. La afirmacion b) es falsa, el enlace metalico se
da entre metales solamente. e) es falsa ya que los metales debido a la nube de
electrones libres una de sus propiedades mas caracteristica es que son buenos

conductores de la electricidad.

@ Un tenedor de acero.

b) Una cuchara de madera.

c) Una botella de plastico.
(@) Un hilo de cobre.

e) Un folio de papel.

f) Una bolsa de plastico.
@ Un taburete de aluminio.

h) Una servilleta de papel.

Ejemplo de sustancias metalicas: hierro (Fe), Cobre (Cu), aluminio (Al)...

Volver
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Bloque 9. Tema 10
Energia: transformaciones. Fuentes de energia.
Actividad humana y medio ambiente

INDICE

. Concepto de energia. Ley de conservacion
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. Fuentes de energia y sus efectos sobre el Medio Ambiente

. Consumo y energia
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. Energias renovables
4.1. La energia edlica
4.2. La energia geotérmica
4.3. La energia hidraulica
4.4. La energia de la biomasa
4.5. La energia solar
. Sociedades industrializadas
. Convenios y TratadosInternacionales

. Acciones positivas

o N O O

. Respuestas de las actividades

1. Concepto de energia. Unidades. Transformaciones energéticas:

conservacion de la energia.

Podemos definir la energia como la capacidad que tienen los cuerpos o sistemas
fisicos para producir trabajo.
Vamos a explicar este concepto con algunos ejemplos:

1. Cuando el agua contenida en una presa de una central hidroeléctrica cae por el
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canal de salida hace mover unas turbinas que un alternador transforma ese

movimiento de rotacidon en energia eléctrica que es aprovechada para nuestras
maquinas y electrodomésticos. Podemos decir que el agua embalsada tiene una
capacidad para realizar trabajo, que es lo que llamamos energia.

Cuando el agua ha caido, ya ha perdido su capacidad para realizar trabajo, ha
disminuido su energia. Para recuperarla, el embalse ha de volver a llenarse.

2. Cuando hacemos ejercicio (correr, montar en bici, etc) hemos realizado un
trabajo, hemos perdido energia. Para reponerla necesitamos ingerir alimentos.

3. Cuando comprimimos un muelle adquiere una energia de forma que al
descomprimirlo desplace un objeto, es decir, produzca un trabajo.

No es de extrafiar que trabajo y energia tengan la misma unidad, el julio. En honor

de James P. Joule.
Principio de conservacion de la energia

Este principio indica que la energia ni se crea ni se destruye, solo se transforma de
unas formas en otras. La energia se conserva en sus transformaciones, pero una
parte de ella se transfiere en forma de calor con el entorno, esta energia en forma
de calor no puede transformarse en otro tipo de energia y se pierde. Por ejemplo el
calentamiento que sufre una bombilla al transformar la energia eléctrica en energia

luminosa.

2. Fuentes de energia y sus efectos sobre
el Medio Ambiente

Hoy en dia, la energia nuclear, la energia de procedencia de combustibles
fésiles, la energia procedente de la biomasa (principalmente combustién directa
de madera) y la energia hidraulica, satisfacen la demanda energética mundial
en un porcentaje superior al 98%, siendo el petréleo y el carbon las de mayor

utilizacion.
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PRODUCCION ENERGETICA EN EL MUNDO
-75%:

Combustibles
fosiles

-12%: Combustion
de madera

-6%: Energia
hidraulica

- 5%: Energia
nuclear

- 2%: Otros

La utilizaciébn de estos recursos naturales implica, ademas de su cercano y
progresivo agotamiento, un constante deterioro para el medio ambiente, que se
manifiesta en emisiones de CO2, NOx, y SOx, con el agravamiento del efecto
invernadero, contaminacién radioactiva y su riesgo potencial incalculable, un

aumento progresivo de la desertizacion y la erosion y una modificacion de  los
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mayores ecosistemas mundiales con la consecuente desaparicion de
biodiversidad y pueblos indigenas, la inmigracién forzada y la generacion de
nucleos poblacionales aislados tendentes a la desaparicion.

Estas agresiones van acompafadas de grandes obras de considerable impacto
ambiental (dificilmente cuantificable) como las centrales hidroeléctricas, el
sobrecalentamiento de agua en costas y rios generado por las centrales
nucleares, la creacion de depoésitos de elementos radiactivos, y de una gran
emision de pequefias particulas volatiles que provocan la lluvia é&cida,
agravando aun mas la situacion del entorno: parajes naturales defoliados,
ciudades con altos indices de contaminacion, afecciones de salud en personas
y animales, desaparicion de especies animales y vegetales que no pueden

seguir la aceleracién de la nueva exigencia de adaptacion.

El futuro amenazador para nuestro entorno, alin se complica mas si se tiene en
cuenta que solo un 25% de la poblacion mundial consume el 75% de la
produccion energética. Este dato, ademas de poner de manifiesto la injusticia y
desequilibrio social existente en el mundo, indica el riesgo que se esti
adquiriendo al exportar un modelo agotado y fracasado de paises desarrollados

a paises en desarrollo.
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Mayores vertidos de hidrocarburos en las costas espanolas por accidentes maritimos
(> de 1.000 tm.)

Aegean Sea (1992)

Urquiola (1976)
Andros Patria (1978)
Prestige (2002) o
- — = \.‘/‘-
Spyros Lemnos (mﬁ =

7

-, ,./‘
Yanxilas (1965) N
Polycommander (1970 / )

/
Janina (1957)

Sea Spirit (1990)
Pavios V (1965) !
World Splendour (1957)

Jl;hus Hammer (1967)
e > de 50.000 tm.

/ ’ Russel H.Green
Khark 5 (1989)
e 10.000 tm.a 50.000 tm.

¢ e 1.000tm.a 10.000 tm.

El modelo es un paradigma en el que la produccién energética se sustenta en
una vision del mundo en la que el ser humano es el dominador de la naturaleza
y del entorno, en vez de sentirse parte integrada del mismo, y en el que el

consumo se manifiesta como un grado de confort.

Actividad 2
¢Cuales son los problemas relacionados con las fuentes de energia

tradicionales?

Respuestas

3. Consumo y energia

La necesidad de aumento productivo de las sociedades industrializadas lleva
parejo un incremento de los bienes de consumo y la creacion de un mecanismo
en el que se establece una equivalencia entre el confort y el consumo. Ello ha
supuesto en las ultimas décadas una avidez consumista, en donde el consumo
es una finalidad en si misma. La acumulacion de bienes utiles o no, el

despilfarro como signo de poder adquisitivo y distincion social, la exigencia de
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gasto de elementos perecederos, son consecuencias del mecanismo de
sostenimiento que el sistema econdémico de las sociedades desarrolladas ha

establecido para mantener la capacidad productiva creciente que lo sustenta.

Asi, la demanda de energia no sélo ha tenido que crecer en la industria, sino
también en los consumidores de los productos manufacturados, dado que
estos precisan mayoritariamente energia para cumplir con su finalidad. Para
satisfacer esta demanda no sélo de bienes, sino de exigencia de nuevas cotas
de confort, se hace precisa una mayor generacion y oferta de energia. Por ello,
se ha hecho necesario dotar de grandes centros generadores de energia
excedentaria, ante la eventualidad de poder satisfacer la demanda que pueda

ser requerida.

Consumo de energia primaria. Miles de ktep
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El estado del bienestar, ha generado el "estado del gasto y de la dependencia
energética”". No es de extrafiar por tanto, que uno de los parametros mas
importantes para clasificar el grado de desarrollo de un pais, sea su gasto

energético per capita.

La energia ha pasado a lo largo de la historia, de ser un instrumento al servicio
del ser humano para satisfacer sus necesidades basicas, a ser la gran
amenaza -motor y eje de la problematica ambiental-que se cierne sobre el
planeta, hipotecando la existencia de las generaciones venideras.
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Una de las aportaciones a la solucion, o al menos paralizacion de esta
problemética medioambiental, es lograr que satisfaciendo las necesidades
actuales de energia, ésta sea producida sin alterar esos almacenes energéticos
que cumplen una funcién de equilibrio ecoldgico, y que su uso, ademas de ser
mas eficiente, no sea origen de fuentes de contaminacion ni aumento del
deterioro actual y futuro del entorno, evitando el derroche de energia y

aprovechando al maximo la produccion realizada.

En resumen, tres son los problemas a los que nos ha abocado el consumo
desmedido de la energia: En primer lugar, un deterioro del entorno; en segundo
lugar, un paulatino agotamiento de los recursos naturales; y en tercer lugar, un

desequilibrio irracional en el reparto del consumo y uso de la energia.

Ante esta situacion, las energias de origen renovable, adquieren un papel
primordial, necesario y urgente tanto en su aplicacion como en la difusion de su

uso.

Actividad 3

¢Por qué es tan urgente el desarrollo y aplicacion de las energias

renovables?
Respuestas

4. Energias renovables

La disponibilidad energética de las fuentes de energia renovable es mayor que
las fuentes de energia convencionales, sin embargo su utilizaciéon es mas bien

escasa.

El desarrollo de la tecnologia, el incremento de la exigencia social de utilizacion
de energias limpias, los costos mas bajos de instalacién y rapida amortizacién,

y el control que pueden realizar sobre los centros de produccion las compafias
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eléctricas, estan impulsando un mayor uso de las fuentes de energia de origen

renovable en los Ultimos afos.

De igual modo, el cuestionamiento del modelo de desarrollo sostenido y su
cambio hacia un modelo de desarrollo sostenible, implica una nueva

concepcion sobre la produccion, el transporte y el consumo de energia.

En este modelo de desarrollo sostenible, las energias de origen renovable, son
consideradas como fuentes de energia inagotables, pero que cuentan con la
peculiaridad de ser energias limpias, definidas por las siguientes
caracteristicas: sus sistemas de aprovechamiento energético suponen un nulo
0 escaso impacto ambiental, su utilizacibn no tiene riesgos potenciales
afiadidos, indirectamente suponen un enriquecimiento de los recursos
naturales, la cercania de los centros de produccién energética a los lugares de
consumo puede ser viable en muchas de ellas, y son una alternativa a las
fuentes de energia convencionales, pudiendo generarse un proceso de

sustitucion paulatina de las mismas.

Energias renovables

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnolégico 260




- Médulo Tres. Blogue 8. Tema 10. Energia. Fuentes de energia. Actividad humana.

Actividad 4

¢, Cudles son las principales ventajas de las energias renovables?

Respuestas

1. Laenergiaedlica

Es la que se obtiene de convertir la energia cinética del viento en electricidad,
por medio de aerogeneradores (molinos de viento modernos), se agrupan en
parques eolicos. El potencial de la energia edlica se estima en veinte veces
superior al de la energia hidraulica. Esta adquiriendo cada vez mayor
implantacion gracias a la concrecion de zonas de aprovechamiento edlico y a
una optimizacion en la utilizacion de nuevos materiales en las maquinas:

aerogeneradores.

Desde aplicaciones aisladas para el bombeo de agua, hasta la produccion de
varios MW con parques eélicos. El impacto ambiental de los parques edlicos es
mucho menor que cualquier tipo de central productora de energia
convencional, y su agresion al entorno estriba en la incidencia de accidentes de
la avifauna y el impacto de los grandes parques, cuestiones que pueden ser
minimizadas estudiando adecuadamente la ubicaciébn y el sistema de
distribucién. El emplazamiento de la instalacion de aprovechamiento edlico, la
velocidad del viento y su rango de valor constante va a determinar su

capacidad y autonomia productiva.
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1 Turbina y generador 4) Transformadores
2 | Cable conductor 5) Lineas de transporte
3) Edificio de control

Posted by Migue Huerta

Actividad 5

Investiga sobre los centros de produccién de energia edlica en Castilla la

Mancha.

http://www.aprecam.com/html/la energia eolica en castilla .html

Respuestas

2. Laenergia geotérmica

Es la proveniente del subsuelo. A su vez, puede proceder del calor solar
acumulado en la tierra o, lo que es mas propiamente la energia geotérmica, el
calor que se origina bajo la corteza terrestre. La energia procedente del flujo
calorifico de la tierra es susceptible de ser aprovechada en forma de energia
mecanica y eléctrica. Es una fuente energética agotable, si bien por el volumen
del almacenamiento y la capacidad de extraccidon se puede valorar como
renovable. Su impacto ambiental es reducido, y su aplicabilidad esta en funcién

de la relacion entre facilidad de extraccion y de ubicacion.
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Actividad 6
¢ Sabes si en Espafia hay alguna planta de energia geotérmica?

Respuestas

3. Laenergiahidréaulica

Esta energia renovable es la obtenida por medio de las energias cinética y
potencial de la corriente de los rios y saltos de agua por medio de plantas
hidroeléctricas que las convierten en energia eléctrica. La energia del mar: Se
estima que la potencialidad energética del agua de toda la tierra es equivalente
a 500 centrales de 1000 MW cada una. Con la finalidad de minimizar el impacto
ambiental y favorecer la cercania de los centros de produccion a los de
consumo, se esta potenciando mediante las minicentrales un mayor
aprovechamiento energético de cauces de los rios y una paulatina sustitucion
de las macrocentrales hidroeléctricas que  originan  problemas

medioambientales y demogréficos.
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En lo que respecta a la energia disponible en el mar, se esta contando con
nuevos grandes proyectos de aprovechamiento, tanto de energia maremotriz o
energia contenida en las olas aprovechando de forma simultanea las mareas
de modo que puedan accionarse turbinas hidraulicas en el flujo de ascension y
descenso del mar, como de energia de transferencia térmica, consistente en
aprovechar la diferencia existente entre la temperatura de la superficie y la de
las corrientes profundas, que puede llegar a alcanzar hasta veinticinco grados

centigrados y es utilizable las 24 horas del dia.

Actividad 7

¢, Cual es la tendencia actual para reducir el impacto ambiental de la

energia hidraulica?

Respuestas

4. La energia de labiomasa

Las plantas usan el sol para crecer. La materia organica de la planta se llama
biomasa y almacena a corto plazo la energia solar en forma de carbono. La
biomasa es parte del ciclo natural del carbono entre la tierra y el aire. Es la
energia contenida en la materia organica y que tiene diversas formas de
aprovechamiento, segun se trate de materia de origen animal o vegetal. Solo

en materia vegetal, se estima que se producen anualmente doscientos millones
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de toneladas. El principal aprovechamiento energético de la biomasa es la
combustion de la madera, que genera contaminacion atmosférica y un
problema indirecto de desertizacibn y erosion, salvo que se realice una
planificacion forestal correcta. Los desechos organicos también son utilizables
mediante transformaciones quimicas principalmente, siendo las mas conocidas
las aplicaciones de digestores anaerdbicos para detritus organicos y la
produccion de biogas procedente de residuos sélidos urbanos. Sin embargo, la
creciente innovacion tecnoldgica de materiales y equipos esta afianzando
nuevos sistemas de aprovechamiento de los residuos ganaderos y forestales, y
consolida un esperanzador futuro en la linea de los biocombustibles, de modo
que se pueda compatibilizar una agricultura sostenible con un disefio de

produccion energética que respete el entorno.

(1) cuttive y recoleccidn de madera (6 Recuperacién de calor
(g,' Transporte de madera l’z:' Condensadcr y generador
(3)) Almacenamiento y procesada de biomasa (8] Transformarores

(4 Aimacenamiento de combustible de apoyo (9] Lineas de transporte

(5) Caldera

Actividad 8
¢, Qué son los biocombustibles?

Respuestas
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5. Laenergiasolar

Energia producida mediante el efecto del calor del sol en una placa solar. Este
tipo de energia tiene un gran potencial debido a que es obtenida del sol, y se
transforma en energia eléctrica por medio de paneles solares, las mas
conocida es la obtenida por medio de células fotovoltaicas. Es la mayor fuente
de energia disponible. El sol proporciona una energia de 1,34 kw/m2 a la
atmosfera superior. Un 25% de esta radiacion no llega directamente a la tierra
debido a la presencia de nubes, polvo, niebla y gases en el aire. A pesar de
ello, disponiendo de captadores energéticos apropiados y con soélo el 4% de la
superficie desértica del planeta captando esa energia, podria satisfacerse la
demanda energética mundial, suponiendo un rendimiento de aquellos del 1%.
Como dato comparativo con otra fuente energética importante, solo tres dias de
sol en la tierra proporcionan tanta energia como la que puede producir la
combustion de los bosques actuales y los combustibles fosiles originados por
fotosintesis vegetal (carbén, turba y petréleo). El problema mas importante de
la energia solar consiste en disponer de sistemas eficientes de

aprovechamiento (captacién o transformacion).
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Tres son los sistemas mas desarrollados de aprovechamiento de la energia

solar:
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El calentamiento de agua, de utilidad para proporcionar calor y refrigerar,

mediante colectores planos y tubos de vacio principalmente.

La produccion de electricidad, con la utilizacion del efecto fotovoltaico. Dado
que determinados materiales tienen la cualidad de ser excitados ante un fotén
luminico y crear corriente eléctrica (efecto fotovoltaico), una forma de
aprovechar la radiacion consiste en instalar células y paneles fotovoltaicos que

suministren energia eléctrica.

El aprovechamiento de la energia solar en la edificacion, también denominada
"edificacion bioclimatica”, consiste en disefiar la edificacion aprovechando las
caracteristicas climaticas de la zona en donde se ubique y utilizando materiales
que proporcionen un maximo rendimiento a la radiacion recibida, con la
finalidad de conseguir establecer niveles de confort térmico para la
habitabilidad.

Ahora bien, a pesar de ser la fuente energética mas acorde con el medio,
inagotable y con capacidad suficiente para abastecer las necesidades de
energia del planeta, el aprovechamiento de la energia solar habra de solventar
el conflicto derivado del hecho de que se produce soélo durante unas
determinadas horas (a lo largo del dia), y por tanto el almacenamiento de

energia y los diferentes sistemas para realizarlo habran de ser simultaneados.

Energias Renovables en Castilla La Mancha

Actividad 9
Investiga sobre la energia fotovoltaica en Castilla la Mancha:

Respuestas
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5. Sociedades industrializadas

En las sociedades industrializadas, la energia tiene que ser producida,
almacenada, transformada y transportada para ser utilizada por el consumidor
(persona, fabrica, maquinaria,) en las diversas formas de luz, calor, fuerza y
trabajo principalmente. Los costes economicos y medioambientales inherentes
a este proceso son reducidos en funcién de la cercania entre el centro de
produccién y el del consumo final. De igual modo, del uso que se realice de
esta energia va a depender una mayor o menor exigencia de su demanda.
Como consecuencia de ello, un uso ajustado de la energia, limita no soélo el

consumo, sino también la produccion.
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En una vision global en la que la energia es un mero instrumento al servicio del
desarrollo y en la que éste se encuentra ligado al bienestar, el aumento de
aquella significa un incremento de éste, y por tanto, cuanto mayor sea la
produccién y consumo de aquella mayor sera el bienestar de la sociedad que lo

disfruta.

Ahora bien, las sociedades industrializadas quieren disponer también de un
entorno saludable, y por ello, tratan de minimizar al méximo las consecuencias
medioambientales que acarrea una produccion energética con fuentes
convencionales. Por ello, la apuesta que se realiza es la de favorecer el ahorro
de energia a través de una mayor eficiencia en los materiales de consumo,

habitabilidad, procesos industriales, transporte,..., al mismo tiempo que se
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aplican sistemas de limitacion del consumo mediante diferentes automatismos,
e incluso se buscan férmulas de aprovechamiento energético mediante
sistemas de cogeneracion, de modo que la energia desprendida en los
procesos de transformacion sea reutilizada, evitando asi un nuevo gasto de
produccion. Todo ello con campafas institucionales-gubernamentales de
difusién acerca de la necesidad del ahorro energético, y sensibilizacién sobre
los habitos de consumo.

Asi mismo, los paises industrializados con la finalidad de evitar una
dependencia energética hacia terceros, y favoreciendo la cercania geogréfica
entre produccion y consumo, abogan por una diversificacion de las fuentes de
energia, de modo que sea posible lograr un autoabastecimiento mediante

sistemas productivos enddgenos.

Con todo ello, se logra minimizar los costes ambientales, manteniendo los
mismos niveles de "bienestar alcanzados"”, reduciendo en parte la
contaminacion, y se da cumplimiento a acuerdos internacionales de

conservacion del entorno.

Sin embargo, se siguen sin solucionar los grandes temas pendientes del
agotamiento de los recursos, y de la eliminacion total de los hechos que
provocan la probleméatica ambiental. Al mismo tiempo que se obvia el abordar

una solucion a la desigualdad energética entre los paises.

http://www.appa.es/03renovables/03renovables.htm

Actividad 10
¢, Qué problemas energéticos presentan las sociedades industrializadas?

Respuestas
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6. Convenios y Tratados Internacionales

Agencias nacionales e internacionales de la energia, elaboran informes y
recomendaciones acerca de la probleméatica general de la energia. De igual
modo, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente y el
desarrollo realiza aportaciones acerca de los planes y objetivos que deben
intentar cumplirse para paliar y modificar el deterioro ambiental y el uso de las
energias convencionales que lo provocan. Sin embargo, es de destacar que en
septiembre de 1.992, se celebra en Madrid, el XV Congreso Mundial de la
Energia. Las pautas que regiran los proximos afios un disefio de estrategia
energeética estan condicionadas por los acuerdos tacitos alla alcanzados, en
donde el futuro de la produccién energética se sustenta en la alin desconocida
fusién nuclear, y el modelo de desarrollo aboga por el consumo de energia

ligado al crecimiento del bienestar.

Esta descripcion ahoga en gran parte cualquier posible opcion de dar una
solucién integral al problema de la energia, y deja sin efecto real cualquier tipo
de acuerdo y declaracién de intenciones de los gobiernos.

No obstante, la Declaracion de Madrid de 1994, hace una apuesta por la
ejecucion y cumplimiento de un Plan de accion para las fuentes de energias
renovables en Europa, apoyada por las DG XIl, Xl y XVII de la Comision
Europea. Los frutos del mismo son acciones incluidas en la continuidad y
creacion de programas energéticos (Thermie, Altener, Valoren,) y el apoyo a
iniciativas como la de la Cumbre Solar Mundial promovida por la UNESCO, que

muestran que si existe una declaracion de intenciones acompafada de
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acciones efectivas, tendentes a hacer viable que entre los afios 2.010 y 2.015,
el 15% del consumo de la energia primaria convencional en Europa sea de
origen renovable, y que ello sirva como ideario para la promocion de nuevas

iniciativas encaminadas a lograr un desarrollo sostenible.

Actividad Investiga sobre el protocolo de Kioto.

http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de Kioto

7. Acciones positivas

Limitar la contaminacion, ejerciendo un mayor control de las emisiones de
elementos contaminantes de los centros de produccidon energética y

disminuyendo el uso de combustibles de origen fosil.

Favorecer el ahorro de energia por medio de la sensibilizaciéon, la modificacion
de habitos de consumo, la investigacion y la exigencia de fabricacién de
equipos de mayor eficiencia energética y bajoconsumo.

Diversificar las fuentes de energia con la paulatina sustitucion de fuentes de
energia convencionales por fuentes de energia de origen renovable y su propia

combinacion.

Investigar nuevas formas de aprovechamiento y almacenamiento energético a
través de la promocién de planes de I+D, y el apoyo a experiencias piloto de

posterior aplicacion.

Acercar los centros de produccion a los lugares de consumo mediante el
aprovechamiento del potencial energético de las energias de origen renovable,
aumentando los centros de produccién y tendiendo a dejar de operar con

centros de gran capacidad productiva.

Establecer una legislacion energética adoptando normativas nacionales,
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regionales y supraregionales que den cumplimiento a las recomendaciones y
acuerdos en materia de conservacion del entorno y de igualdad entre los

pueblos.

Realizar planes de sensibilizaciéon energética mediante camparfas de difusion
acerca de la problemética que generan determinados usos y formas de
produccion energética, y el desarrollo de planes educativos que muestren la
viabilidad del uso de las energias de origen renovable, y la necesidad de un
uso racional de la energia para lograr un desarrollo sostenible.

Centro de Rec. Ambientales Lapurriketa

Video.- Energias renovables

http://video.google.es/videoplay?docid=-
5453144547794880307&ei=7EQuSevJHIgGiOLfncDIiDO&J=CONSUMO+ENE
RG%C3%89TICO+Y+MEDIO+AMBIENTE&hI=es

Actividad 11
¢, Qué acciones puedes desarrollar como ciudadano para favorecer el

ahorro energético?

Respuestas

8. Respuestas de las actividades
8.1 Respuestas actividad 1

No Europa y América del norte consumen mucha mas energia que Asia o

Africa teniendo estos continentes mas poblacion.

Volver
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8.2 Respuestas actividad 2

Los combustibles fésiles son muy contaminantes, produciendo un grave
deterioro del medio ambiente y tenemos una gran dependencia de ellos.
Ademas son recursos que tarde o temprano se agotaran

Volver

8.3 Respuestas actividad 3

Primero por el deterioro del medio ambiente, segundo por el agotamiento de las
fuentes de energia tradicionales y en tercer lugar por el gran desequilibrio en el
reparto y consumo de la energia.

Volver

8.4 Respuestas actividad 4

Son inagotables, presentan nulo o0 escaso impacto ambiental y ademas permite

acercar los lugares de produccion a los centros de consumo.
Volver

8.5 Respuestas actividad 5

Son inagotables, presentan nulo o escaso impacto ambiental y ademas permite
acercar los lugares de produccién a los centros de consumo.

Volver

8.6 Respuestas actividad 6

Respecto a Espafia, Almeria destaca por su numerosas zonas con elevado
gradiente geotérmico positivo, es decir, propicias para instalar plantas
geotérmicas, aunque por el momento el Unico uso que se ha explotado en esta
provincia es el de la balnoterapia. En la isla canaria de La Palma también se
estudia la posibilidad de instalar una planta de energia geotérmica que podria

cubrir el 15% de la demanda eléctrica de la isla

Volver

8.7 Respuestas actividad 7

Sustituir las grandes centrales hidroeléctricas por otras mas pequefias. También
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se estan desarrollando proyectos para aprovechar la fuerza del mar

(maremotriz).

Volver

8.8 Respuestas actividad 8

Cualquier tipo de combustible que derive de la biomasa, organismos
recientemente vivos o sus desechos metabdlicos, tales como el estiércol de la
vaca. Los mas usados son el bioetanol y el biodiesel.

Volver

8.9 Respuestas actividad 9

Castilla-La Mancha, produce la cuarta parte de la energia fotovoltaica que se
genera en Espafia. En Puertollano (Ciudad Real) tiene su sede el Instituto Solar
de Energia Fotovoltaica de Concentracion (ISFOC), una empresa publica

participada al cien por cien por el Gobierno de Castilla-La Mancha
Volver

8.10 Respuestas actividad 10

Presentan un aumento en la demanda y por tanto tienen una gran dependencia
de terceros paises. También existen graves problemas de deterioro ambiental.

Volver

8.11 Respuestas actividad 11

Usar bombillas de bajo consumo, utilizar transporte publico, usar vehiculos que

consuman biocombustible, pagar luces , usar electrodomésticos clase A...

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico y Tecnoldgico




