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Presentacion

Diofanto de Alejandria fue un famoso matematico griego del que no se sabe
con certeza cuando nacié. Lo que si se sabe es la edad a la que murio, gracias
al siguiente epitafio:

“Esta tumba contiene a Diofanto. jOh gran maravilla! Y la tumba dice con arte la
medida de su edad. Dios hizo que fuera nifilo una sexta parte de su vida.
Anadiendo un doceavo, las mejillas tuvieron la primera barba. Le encendio el
fuego nupcial después de un séptimo, y en el quinto afio después de la boda le
concedio un hijo. Pero jay!, nifio tardio y desgraciado, en la mitad de la medida
de la vida de su padre, lo arrebat6 la helada tumba. Después de consolar su
pena cuatro afos con esta ciencia del calculo, llego al término de su vida’.

En este tema conoceremos un nuevo ‘“idioma”, el lenguaje algebraico, y

aprenderemos a utilizarlo para resolver problemas como éste.

1. Expresiones algebraicas

3ax + 2ay — 4xy

Una expresion algebraica es aquella en la que se utilizan letras, niumeros y
signos de operaciones para reflejar de forma generalizada la relacion que
existe entre varias magnitudes y poder realizar un célculo de esa relaciéon en
funcion de los valores que tomen las diferentes magnitudes.

Ejemplo.- Expresar el valor del perimetro y del area de un terreno rectangular.
Si suponemos que mide "x" metros de largo e "y" metros de ancho,

obtendremos: X

Perimetro: 2x + 2y;

Area: x -y

Ambas son expresiones algebraicas (recuérdese que el signo de la

multiplicacion acostumbra a no ponerse).
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Otras expresiones algebraicas podrian ser:
Suma de cuadrados: a* + b?
Triple de un nimero menos doble de otro: 3x - 2y

Suma de varias potencias de un nimero: a* + a®+ a’+ a

1.1. Valor numérico de una expresion algebraica

Si en una expresion algebraica se sustituyen las letras por nUmero y se realiza
la operacion indicada se obtiene un niumero que es el "valor numeérico” de la
expresion algebraica para los valores de las letras dados.

En el ejemplo anterior, si el largo del terreno fueran 50 m (x = 50) y el ancho 30

m (y = 30), el valor numérico seria:

Perimetro=2-50+2-30=100+ 60 =160 m
Area =50 - 30 = 1500 m?

Naturalmente debe observarse que el valor numérico de una expresion
algebraica no es unico sino que depende del valor que demos a las letras que

intervienen en ella.

Actividad 1

Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los
valores de las letras que se indican:

a) 2x2 —3x+4 parax=-1

b) 3x2 + 2xy — 5y parax=-1,y =3
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12. Monomios

Si se observan las siguientes expresiones algebraicas se vera que en ellas

aparecen distintas operaciones:

Ejemplo.- 1) 3ax; 2) -2xy* 3) 8ab>x

En estas expresiones no aparecen sumas entre términos, siendo por ello

denominadas monomios. Podemos por tanto decir que:

Un monomio es una expresion algebraica en la que las Unicas operaciones que

aparecen entre las letras son el producto y la potencia de exponente natural.

Se llama coeficiente de un monomio al nUmero que aparece multiplicando a
las letras. Normalmente se coloca al principio. Si es un 1 no se escribe y
nunca es 0 ya que la expresion completa seria 0. En los tres ejemplos de

monomios anteriores los coeficientes son 3, -2 y 8 respectivamente.

Se llama literal de un monomio a las letras, con sus correspondientes
exponentes y se denomina grado de un monomio a la suma de los exponentes
de las letras. De este modo los tres monomios anteriores seran: el 1) de grado
2, el 2) de grado 3, el 3) de grado 5 (como es sabido cuando el exponente es 1
no se escribe).

En la mayor parte de los casos los monomios que se utilizaran serdn mas
simples ya que sélo estaran formados por una letra, normalmente la x, el

exponente correspondiente que sera el grado del monomio y un coeficiente.

Por ejemplo: -2x?, 3x, -5x°, x> son cuatro monomios de grados 2,1, 3y 5

respectivamente.

Los coeficientes de un monomio pueden no ser enteros (por ejemplo: 0,6; 1/2; -
5/6; etc.), aunque normalmente seran enteros y asi lo vamos a suponer en este

tema.
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Ejemplo:
Monomio Coeficiente Literal Grado
3axy? 3 axy? 4
-57° -5 z® 3
-4x -4 X 1
X3y3 1 X3y3 6

12.1. Monomios semejantes

Son monomios semejantes entre si aquellos que tienen la misma parte literal

con los mismos exponentes.

Ejemplo.- Son monomios semejantes: 2axy* -3ax 4y ? ax¥y * 5ax Y3
Mientras que por ejemplo no son semejantes a los anteriores: axy? 3a% %3
2bx*

Por tanto:

Dos monomios semejantes sélo se pueden diferenciar en el coeficiente y

siempre tendran el mismo grado.

Actividad 2

Indica cuales de los siguientes monomios son semejantes:

4
a8 2X° b 4x’ c) —6xX° d) gXS

3

1 4
e) —2x f) - EXZ 9) - X h) —10x*
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12.2. Sumay resta de monomios

Observar las siguientes operaciones:

Ejemplo.-
1) 5ax*y® - 2ax*y® = 3ax’y?

2) dax*y® + x%y

En el primer caso la resta de monomios se puede realizar mientras que en el

segundo caso la suma no.

En el primer caso se trata de monomios semejantes y en el segundo no. Por

tanto:

Para sumar o restar dos monomios tienen que ser semejantes. La suma o
resta es otro monomio semejante a ellos que tiene por coeficiente la suma o

diferencia, segun el caso, de los coeficientes.

Cuando los monomios no son semejantes la suma queda indicada y el

resultado es un polinomio como veremos en este tema.

Ejemplo.- Observa las siguientes operaciones con monomios:

a) 2ax*- 3ax* + 5ax* = 7ax*- 3ax*= 4 ax*

b) 2x3- x + x3+ 3x3+2x = 6x° + x

Como puedes observar, se suman o restan los coeficientes de los monomios

gue son semejantes. Si no lo son no pueden sumarse, se deja la operacion

indicada.
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Actividad 3

Efectla las siguientes sumas y restas de monomios:
a) 5x'+6x'=
b) 2x°— 7+ x°=
C) 5%+ 4x*=

d) 2X°+6x°—4x’=

1.2.3. Producto de monomios

Para multiplicar monomios se debe recordar el producto de potencias que,
como sabemos se puede realizar si tienen la misma base. Por ejemplo 5x? - 3x*

= 15x°ya que:

"Para multiplicar potencias de la misma base se deja la misma base y se

suman los exponentes"

Pues hien:

Para multiplicar monomios, se multiplican los coeficientes de cada uno entre
si y las potencias que tengan la misma base de cada uno, dejando las de

distinta base como estén.

Ejemplo.- Calcular el producto de los siguientes monomios:
4ax*y®- x?y - 3ab?y®. Se procede de la siguiente forma:

Se multiplican los coeficientes: 4, 1 y 3 respectivamente. Resultado: 12
Se multiplican todas las potencias de base a (sumando los
exponentes). Resultado: a

Se multiplican todas las potencias de base b. Resultado: b?
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Se multiplican todas las potencias de base x. Resultado: x°
Se multiplican todas las potencias de base y. Resultado: y’

Resultado final: 4ax’y® - x%y - 3ab%y® = 12a%h*x®y’
Ya puedes realizar la Tarea 4
Actividad 4

Realiza los siguientes productos de monomios:

a) 4x*-(-2x)-x=
b) x*-x-(-3x) =
c) 2x-(—2x)-2x=

d) fxz-(—Zx) =
3

13. Polinomios

13.1. Definicién y ejemplos de polinomios

Un polinomio es una expresion algebraica que se obtiene al expresar

cualguier suma de monomios no semejantes.

Si recordamos la suma de monomios, cuando estos no eran semejantes, no se

podian sumar. En este caso lo que se obtiene es por tanto un polinomio.
Ejemplo.- Son polinomios las expresiones siguientes:

a) 4ax*y® + x?y + 3ab?y?®
b) 4x*-2x3+ 3x?- 2x + 5

En el primer caso el polinomio consta de la suma de tres monomios, cada uno
de ellos es un término del polinomio. Por lo tanto, este polinomio tiene tres

términos, cada uno con varias letras.

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico-Tecnolégico CEPA LOS LLANOS (Albacete)



_ Médulo Dos. Bloque 4. Tema 2. Expresiones algebraicas. Ecuaciones, tablas de valores y gréficas

En el segundo caso, el polinomio tiene 5 términos. Si un término sélo consta de
un nimero se le llama término independiente: 5 en el caso b) y 0 (no existe)

en el caso a)

Cuando un polinomio consta de dos monomios se denomina binomio.
x%y + 3aby?
2X +3

son ejemplos de binomios
Cuando consta de tres monomios se denomina trinomio: el caso a) anterior o -
2x3+ 3x%+ 5 son dos trinomios.

Con mas de tres términos (monomios) ya se denomina en general polinomio.

Respecto al grado de un polinomio, se dice que tiene por grado el mayor de los

grados de los monomios que lo forman.

Asi en el caso a) los grados de los monomios (suma de los exponentes de las

letras) son 8, 3y 6, luego el grado del polinomio es 8.

En el caso b) el grado es 4.

Los numeros que acompafian como factores a las letras (coeficientes de los
monomios), se llaman también coeficientes del polinomio: 4, -2, 3, -2y 5
respectivamente en el caso b).

"Lo més habitual que nos vamos a encontrar son polinomios del tipo del
caso b), por tanto con una sola letra, que habitualmente serala x".

En este caso a la letra se le suele llamar variable.

Actividad 5
Indica el grado de cada uno de estos polinomios:

a) X’—3x-5x+6
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b) Ex2+ 6x —1
2
c) 4x- 7+ 2

13.2. Sumay resta de polinomios

La suma de polinomios se basa en la de monomios ya vista en este tema. Se
podran sumar los términos (monomios) que sean semejantes de los polinomios

objeto de la suma.

(A partir de este momento trabajaremos ya s6lo con polinomios con una

sola letra (x) por considerar que son los mas utilizados en la préactica)
Ejemplo.- Para calcular la suma de los polinomios:
(4x*-2x3+3x%-2x +5) + (5x3- x%+ 2x )

Basta sumar los términos de grados 3, 2 y 1 de ambos polinomios y dejar el

resto de los términos del primero como esta.

Podemos indicar la suma de la siguiente forma para verla mejor. Colocamos los
polinomios, uno debajo del otro, haciendo coincidir en la misma columna los

monomios semejantes:
4x* -2x® +3x* -2x  +5

5x° - x? +2x

4x* +3x° +2x2 +5

Por tanto:
Para sumar dos o mas polinomios se suman los términos semejantes de cada

uno de ellos.
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Si en lugar de sumar dos polinomios se tratara de restarlos, debemos sumar

al primero el opuesto del segundo; es decir, bastaria cambiar el signo a

todo los términos del segundo y sumar losresultados.

Ejemplo.- Para calcular la diferencia o resta de los dos polinomios anteriores:

(4x*-2x3+ 3x%-2x +5) - (5x3- x?+ 2x)

Se calcula la suma: (4x*- 2x3+ 3x%-2x +5) + (- 5x3+ x?- 2x ) = 4x*- 7x° +

4x%-4x + 5

4 -2x3 +3x2 -2x +5

-5 +x2 -2x

-4x* -7x3 +4x% -4x +5

(Observa que hemos cambiado el signho a todos los términos del

polinomio sustraendo)

Actividad 6

Dados los polinomios:
P(x) =-3x"-5x*+1
Q(x) =x*-6x+3
R(x) =3x*'-4x’-5x"+6
Calcula:

a) P(x) +Q(x)

b) P(x) - Q(X)
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) P(x) +Q(x) - R(x)

13.3. Producto de polinomios

Para multiplicar dos polinomios se deben multiplicar todos los monomios de
unos por todos los del otro y sumar los resultados. ("Atencion especial al

producto de potencias de la misma base").

En el caso en que ambos polinomios consten de varios términos, se
puede indicar la multiplicacion de forma semejante a como se hace con
numero de varias cifras, cuidando de situar debajo de cada monomio los

que sean semejantes.

En la siguiente imagen se puede ver el producto de dos polinomios de varios

términos.
Ejemplo:
23:3 — 33:2 +1
2 -3
—6x" +9x° -3
Axt —6x’ 4 2%

Ax 127 +9x° +2x-3

No siempre se realiza la multiplicacion como en esta imagen. También se
pueden colocar todos los términos seguidos y sumar después los que son

semejantes. Asi:
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Ejempilo:
(-253+3x%-2x + 5) (x + 1) = -2x* + 3x3- 2x? + 5x - 2x3+ 3x*- 2x + 5 =

= 2x*+x3+x%+3x +5

Actividad 7

Realiza las siguientes multiplicaciones:
a) (-3x*- 5x* + 6) - 6x
b) 3x3—2x + 1) - (2x — 3)

Igualdades notables

Se denominan asi a algunas operaciones con polinomios de especial interés ya

que apareceran frecuentemente en los calculos.
Las mas usuales son:

Cuadrado de un binomio: suma (a + b)? o diferencia (a - b)?
Naturalmente realizar un cuadrado es multiplicar el binomio por si mismo,
luego:

(@a+b)’=(a+b)-(a+b)=a’+ab+ba+b’=a’+2ab +b?

"El cuadrado de una suma es igual al cuadrado del primero mas dos veces el
primero por el segundo mas el cuadrado del segundo "
De modo similar: (a + b)?= a?- 2ab + b?(igual que antes pero cambiando el

signo central).

"En cualquier caso se debe tener en cuenta que el primer término "a" también
puede ser negativo y por tanto cambiar el signo central”. "En general se puede
considerar siempre como una suma y para cada término asignarle el signo que

le preceda (ver ejemplo)”
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Ejemplo;
a) (2x + 3y)?= (2x)?+ 2 - 2x - 3y + (3y)? = 4x* +12xy + 9y?
b) (- X + 3)?= (-x)?+ 2 - (-X) - 3+ 37=x*-6x+9

Suma por diferencia: se refiere al producto de la suma de dos monomios por la
diferencia de ellos mismos:

(@a+b)-(a-b)=a*-ab+ba+b?=a’-b?

Siempre recordamos que " suma por diferencia es igual a la diferencia de los
cuadrados”.

Ejemplos:

a)(x+3)- (x=3)=x*-3?=x%-9

b) (2a + 3b) - (2a — 3b) = (2a)* - (3b)* = 4a°— 9b?

¢, Por qué son utiles los productos notables?
Si tenemos que hacer el cuadrado de un binomio de numeros podemos actuar
de dos formas:

e (3+5)7°=8°=64

e (3+5)%=(83+5).(3+5)=3.3+35+53+55=9+30+25=64

Como vemos en el ejemplo, es mas facil sumar y luego elevar al cuadrado que
utilizar el desarrollo del producto notable, pero ¢Qué ocurre si en vez de tener
un binomio formado por dos nimeros, uno de ellos es una letra? Entonces no
podemos sumar y elevar, quedando Unicamente la segunda opcién:

e (X+5)*=(Xx+5).(Xx+5)=x°+25x+55=x*+10x +25

Otras igualdades importantes pero menos utilizadas son:

Cubo de una suma: (a + b)®*= a®+ 3a°b + 3ab® +b*

Cuadrado de un trinomio: (a + b + c)? = a%+ b?+c? + 2ab+ 2ac + 2bc

Ya puedes realizar la Tarea 8
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1.3.4. Division de polinomios

La division de polinomios, en general se realiza de forma semejante a la de

nameros de varias cifras, aunque las operaciones que realizamos rapidamente

con los numeros, con los polinomios las vamos indicando. Veamos el proceso

para dividir dos polinomios con un ejemplo:

(2%’ +3x-2):(x-3)

[
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Buscamos un monomio que al multiplicar por x de comoresultado

2x°:

Multiplicamos x-3 por el monomio 2x?, y restamos el resultado:

2% ¥ 3x-=2 |x—3
2552

23 +6x°
6x*+3x-2

Buscamos un monomio que al multiplicar por x de como resultado

6x%, y multiplicamos x-3 por ese monomio, restando de nuevo el

resultado:
23 + 3x-2 x—=3
_G3 ‘o
2x* +6x %2 + Gx
6x>+3x—2
—-06x* 18x
21x-2

Por ultimo, buscamos un monomio que al multiplicar por x de

como resultado 21x, y repetimos el proceso:
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2x*¢+6x+21

[0 El resultado es: cociente = < y resto = 61

Actividad 8

Realiza la siguiente division:
(B —2x*—4x —4) : (x - 2)

Rspuesta

Para saber mas

Puedes repasar las divisiones de polinomios con diferentes ejemplos aqui:
htp://usuarios.lycos.es/calculo21/id80.htm

En el siguiente enlace puedes practicar las divisiones con distintos ejercicios de
autocomprobacion:

htp://www.ematematicas.net/polinomios.php?ejercicio=div&a=3

Ya puedes realizar la Tarea 9

2Ecuaciones y lenguaje algebraico

21. Definiciones

Al comparar dos expresiones algebraicas mediante el signo matematico “igual”
(=), creamos una igualdad. Esta igualdad puede observar tres tipos de

soluciones:



http://www.ematematicas.net/polinomios.php?ejercicio=div&amp;a=3
http://www.ematematicas.net/polinomios.php?ejercicio=div&amp;a=3
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12.- Que tenga infinitas soluciones y se denominaidentidad.

Ejemplo.- 3b=b+b+b

Podemos dar cualquier valor a “b” y siempre se cumplira la igualdad.

22.- Que tenga una sola solucion y se denomina ecuacion.

Ejemplo.- x=3+1

Solamente dando el valor 4 a “x” se cumplira la igualdad. (Puede haber casos

en los que la ecuacién no tenga solucion y dara igualdades deltipo3=7 o 1
=2).

21.1. Elementos de una ecuacion

En toda ecuacion se identifican unos elementos que la conforman:

Términos: Son cada uno de los monomios que forman la ecuacion.
Miembros: Son los polinomios que se encuentran a ambos lados del signo
igual. El primer miembro a la izquierda del signo y el segundo a la derecha.

Incognita: Es la parte literal (habitualmente x) que es objeto del calculo.

Primer miembro Segundo miembro
3 +45+x) = 3x -1
Término Término Término Término

Las ecuaciones se clasifican segun el grado del polinomio que las componen.

De este modo podemos tener:

Ecuaciones de primer grado: 2x -1 =x + 2

Ecuaciones de segundo grado: 2x + 3 =x*-5
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Y asi sucesivamente. En este mdédulo vamos a estudiar las de primer grado,

siendo las de segundo objeto de estudio en posteriores médulos.

Ya puedes realizar la Tarea 10

Actividad 9

Indica cudles de las siguientes ecuaciones son de primer grado:

a)2x+1=3x-2

b) x2 =4
C)2x2=3x+1
d) 4x =102

e)2:(3x+1)=4-(2x-5)

22. Pasos para resolver una ecuacion de primer grado

Eliminaciéon de denominadores

Si existen denominadores se eliminaran, aplicando el procedimiento del minimo
comun multiplo (M.C.M) (Recordar el célculo del m.c.m. del M4dulo 1). Es decir,
se halla el minimo comun multiplo de todos los denominadores y éste se divide
entre cada denominador antiguo, multiplicando el resultado por su respectivo

numerador.

Ejemplo.-
i+ =5
2

X
3

El m.c.m de los denominadores 2 y 3 es 6. Ponemos el mismo denominador en

los dos miembros. Lo dividimos por cada denominador antiguo y el resultado lo

Educacién Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico-Tecnolégico CEPA LOS LLANOS (Albacete)



_ Médulo Dos. Bloque 4. Tema 1. Expresiones algebraicas. Ecuaciones , tablas de valores y graficas

multiplicamos por su respectivo numerador.

3X+2X 6-95

6 6
ox 3
6

6

A continuacién eliminamos los denominares multiplicando los dos miembros por
el m.c.m. En nuestro caso multiplicamos los dos miembros por 6 y nos queda:
5x =30

Eliminacidén de paréntesis

Si existen paréntesis se operan para eliminarlos, teniendo buen cuidado de ir
multiplicando los signos correspondientes. Para ello hay que tener en cuenta

las reglas de los signos:

(+)-(+)=(+)
-)()=(+)
(+)(5)=0)
-)(+)=0)
Ejemplo.-
3-(x —2)-2(x+1)=3
3X-6-2x-2=3
X-—8=3

Transposicion de términos

Se adopta el criterio de dejar en un miembro los términos que posean la
incégnita y se pasan al otro miembro los demas. La transposicién de términos

se rige por las reglas:

Cualquier término que esté en un miembro sumando pasa al otro restando, y
viceversa.
Cualquier término que esté en un miembro multiplicando pasa al otro

dividiendo, y viceversa.
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Reduccion de términos semejantes

Se suman los términos de uno y otro miembro.

Despeje de la incognita
Se deja la incégnita totalmente aislada y con signo positivo.

Ejemplo.-

5Xx—6x+8 =39 -15x - 3

Agrupo los términos con x en el primer miembro y los términos independientes
(sin x) en el segundo:

5x —6x +15x=39 -3 -8

Reduzco términos semejantes:

14x = 28

Como el 14 esta multiplicando a x, pasa al otro miembro dividiendo:

x=28:2

14

Ejemplos de resolucién de ecuaciones:

a)3Xx+5=x+1

Agrupo las x en el primer miembro y los numeros en el segundo:
3X-x=1-5

Reduzco términos:

2X =—4

Despejo x:

— _4 —

X = -2
2
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b) 3-x=-3(x +5)

Primero elimino paréntesis, efectuando la operacion:
3-x=-3x-15

Agrupo las x en el primer miembro y los nimeros en el segundo:
—X+3x=-15-3

Reduzco términos:

2x =-18
Despejo x:
-1
X= _8= -9
2
c) 3—X+ 7= 41+ 8
2 3

Primero hallamos el m.c.m de los denominadores m.c.m (2,3) =6
Ponemos e el mismo denominador en ambos miembros:
3:3x 6.7 2-4x 6-8
6 6 =6 6
Multiplicamos los dos miembros por el m.c.m, que en este caso es 6,
y desaparecen los denomadores:
Ox +42 =8x + 48
Agrupamos las x en el primer miembro:
Ox —8x =48 -42
Reducimos terminos:
X=06

x-1 +ﬂ
2 3
Quitamos denominadores, teniendo en cuenta que m.c.m (2,3) =6

3:-(x-1),2-(x+2)_6.6
6 6 6
Eliminamos denominadores multiplicando los dos miembros por 6:
3-(x-1)+2-(x+2)=6-6
Quitamos paréntesis:
3Xx-3+2x+4=36
3x+2x=36+3-4

d) -6

5x =35
x=3_5=7
5
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En los siguientes enlaces, puedes encontrar mas ecuaciones de primer grado
resueltas para practicar con ellas (intenta resolverlas y comprueba después la
solucion):

http://usuarios.lycos.es/calculo21/id104.htm

_http://usuarios.lycos.es/calculo21/id106.htm

Ya puedes realizar la Tarea 11

23. El lenguaje algebraico

La parte realmente practica de todos los contenidos estudiados hasta ahora,
consiste en traducir problemas de la vida cotidiana a un lenguaje algebraico

para poder resolverlos.

En general, como ya sabemos, llamamos incognita a la cantidad que es objeto

(1l

de calculo y la identificamos habitualmente con la letra “x” (aunque puede
utilizarse cualquier letra). A esta incognita le aplicamos las operaciones que

deducimos del enunciado literal de los problemas.

Ejemplo.- El doble de un numero: 2x

. , X
La mitad de un numero: _
2

De esta forma traducimos los planteamientos literales en algebraicos.
Ejemplos de traduccion a lenguaje algebraico.

Ya puedes realizar la Tarea 12

24. Resolucion de problemas mediante ecuaciones

Para resolver problemas mediante ecuaciones debemos seguir el siguiente
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proceso:

COMPRENSION ’
DEL PROBLEMA

Leer el problema detenidamente para:
1. Entender el problema
2. Identificar la incégnita

' PARTE
MATEMATICA

Utilizar las matematicas para:
1. Traducir el enunciado a una ecuacién
2. Resolver la ecuacién planteada

| CONCLUSION |

Dar una solucién escrita para conte star

al problema planteado, para ello:

1. Comprobar la solucién.

2. Expresar con palabras la solucién
encontrada

Ejemplo.- Si restamos 12 a un nimero lo reducimos a su tercera parte.

Identificar la incégnita:  x (el nUmero que nos piden)

, X
Plantear la ecuacién: X—12= 3
Resolver la ecuacion: 3x—36 =X
3x—x=36
2x = 36

X =18

: 18_ . ~_
Comprobar la solucion: 18 —12 =6 ; €= 6; 6=6

Expresar con palabras la solucion: El nUmero pedido es el 18.
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Actividad 10

Resuelve los siguientes problemas:

1. Siaun numero se le suma su doble y su triple resulta 90. ¢ Cudl es el nUumero?
2. Antonio dice a Juan: “El dinero que tengo es el doble del que tienes tiu” y Juan
contesta: “Si tu me das 6 euros, tendremos los dos igual cantidad”. ;Cuanto
dinero tiene cada uno?
3. Hallar el numero de soldados de caballeria, de infanteria y de artilleria,
sabiendo:
e El nimero total de soldados es de 2600.
e Hay triple nUmero de soldados de caballeria que de artilleria.
e Hay triple nimero de infanteria que de caballeria.
4. Para repartir un lote de juguetes entre varios nifios, se le da igual numero de
ellos a cada uno de los 15 presentes; pero llega un nifio mas y hay que dar a
cada uno un juguete menos, sobrando 11 juguetes. ¢Cuantos juguetes

corresponden a cada nifio y cuantos habia en total?

En el siguiente enlace, puedes ver un resumen muy completo de ecuaciones

de primer grado y problemas:

htp://mateslsec.googlepages.com/ecuacionesgradol.ppt

Ya puedes realizar la Tarea 13
Ya puedes realizar la AUTOEVALUACION
PARA SABER MAS
Si quieres ampliar conocimientos puedes acceder a los siguientes recursos:

htp://www.estudiantes.info/matematicas/problemas/3-eso/El-lenquaje-algebraico.htmh
ttp://www.thatquiz.org/es/previewtest?REUC5183

htp://fds.oup.com/www.oup.com/word/es/12030230.doc

htp://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/ecuaciones primer grado/indice.htm
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Una tabla es una representacion de datos, mediante pares ordenados, que expresan

la relacidn existente entre dos magnitudes o dos situaciones.

La siguiente tabla nos muestra la variacién del precio de las patatas, segun el

namero de kilogramos que compremos:

Kg de patatas

1

Precio en €

10

La siguiente tabla nos indica el nUmero de alumnos que consiguen una determinada

nota en un examen:

Nota

2 |13 |45

10

N° de alumnos

2 | 3|6 |11

12 | 7

¢, Como reconocer una proporcionalidad directa con tablas?

La siguiente tabla es de proporcionalidad directa

x5
/3N
Seriel?| 2 |4 |6 | 10]12] 16
Serie2® |05 1 [1'5)1 25| 3| 4
w3 ¥
x5

Observa que al multiplicar un valor de la 12 serie por un numero, el valor de la 22 serie queda
multiplicado por dicho nimero (o al revés).
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[I. Coordenadas cartesianas

Podemos representar las tablas de valores como pares de numeros, utilizando las

coordenadas cartesianas.

Las coordenadas cartesianas estan formadas por dos ejes perpendiculares. El eje
horizontal se llama eje de abscisas o también eje x, y el vertical se llama eje de

ordenadas o eje y. El punto donde se cortan (0) es el origen de coordenadas.

En el eje de abscisas o eje x:

Los puntos situados a la derecha de 0 son POSITIVOS.
Los puntos situados a la izquierda de 0 son NEGATIVOS.
En el eje de ordenadas o eje y:

Los puntos situados por encima de 0 son POSITIVOS.
Los puntos situados por debajo de 0 son NEGATIVOS.

Representacion de puntos en un sistema de ejes de

coordenadas

Con este sistema de referencia, cada punto del plano puede “nombrarse” mediante
dos numeros, que suelen escribirse entre paréntesis y separados por una comay se
llama coordenada del punto. El primero de esos numeros corresponde al eje de
abscisas, y el segundo, al de ordenadas. Los puntos se hombran mediante letras

mayusculas. Asi tendremos, por ejemplo, el punto A(x,y)

El plano queda dividido en cuatro cuadrantes de la siguiente forma:
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SEGUNDO CUADRANTE

(negativo , positivo)

| eje de ordenadas o eje y

- PRIMER CUADRANTE

- (positivo , positivo)

ahscisas

gje deabscisaso eje x |

S N A ) T O o e )i el
R e - L I T 1 '42 43 44 45 46 47 48
.

-

TERCER CUADRANTE 13 CUARTO CUADRANTE
-4
(negativo , negativo) iE: (positivo , negativo)

6

Ejemplo: Vamos a representar en el eje de coordenadas los siguientes puntos:

A(+4, +3); B (0, +5); C (-2, +4);

B(2,+) X

D (-3,-6); E(+3,-4); F(-7,0)

C (0, +3)

D(3,86)
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Actividad 11

Representa en unos ejes de coordenadas los siguientes puntos:
A(-3,0); B(2,3); C(2,-4); D(-4,-1)

Respuesta

IV. Representacién gréfica de una tabla de valores

Una gréfica es la representacion en unos ejes de coordenadas de los pares

ordenados de una tabla.
Las gréficas describen relaciones entre dos variables.

La variable que se representa en el eje horizontal se llama variable

independiente o variable x.

La que se representa en el eje vertical se llama variable dependiente o variable y.

La variable y esta en funcién de la variable x.
Una vez realizada la grafica podemos estudiarla, analizarla y extraer conclusiones.

Para interpretar una grafica, hemos de observarla de izquierda a derecha,
analizando como varia la variable dependiente, y, al aumentar la variable

independiente, x.

Kg de patatas 1 2 3 4 5

Precio en € 2 4 6 8 10
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En esa grafica podemos observar que a medida que compramos mas kilos de

patatas el precio se va incrementando.
Las graficas pueden ser:

Creciente: Si al aumentar la variable independiente aumenta la otra variable. El

ejemplo anterior es una gréafica creciente.

Decreciente: Si al aumentar la variable independiente disminuye la otra variable.
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Constante: Sial variar la variable independiente la otra permanece invariable.

¢,Como reconocer el tipo de una proporcionalidad a partir de su grafica?

Si la grafica de dos variables es una linea recta que pasa por el origen de

coordenadas, entonces una variable es directamente proporcional a la otra.

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales dan lugar a una gréfica llamada

hipérbola, que es del siguiente tipo:
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Actividad 12
La siguiente tabla representa las posibles dimensiones de un rectadngulo de
area 16 m2.

Altura (m) 1 2 4 8 16

Base (m) 16 8 4 2 1

Representa en una grafica estos valores y contesta:

a) ¢Qué tipo de grafica obtienes?
b) ¢Hay alguna relacién de proporcionalidad entre ambas magnitudes?
Para saber mas:

Puedes acceder a estas paginas donde se trata este apartado:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Coordenadas_cartesianas/index.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/graficos/coordenadas-cartesianas.html

En la siguiente pagina puedes hacer ejercicios para reconocer los tipos de graficas:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/test proporcionalidad/index.htm
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dos incognitas de forma

grafica.

Una ec
forma:

uacion de primer grado con dos incognitas es una expresion de la

a X + by = ¢ en donde x, y son las incégnitas, a y b son los coeficientes y c el término
independiente

Una sol

ucion de la ecuacion es un par de valores reales que al sustituirlos por las

incégnitas X, y, transforman la ecuacion en una identidad.

Las ecuaciones de primer grado con dos incégnitas tienen infinitas soluciones. La
representacion gréfica de estas soluciones es una recta.
Para resolver graficamente la ecuacion necesitamos al menos 2 soluciones de la ecuacion.

Estas ecuaciones reciben el nombre de lineales. Por ejemplo:

Comen

33X+ 2 =2y.

zaremos elaborando la llamada tabla de valores, que es una tabla en la que en

una columna se ponen los valores que toma una incognita (la x) y en la segunda iremos
escribiendo los valores que le correspondan a la otra incognita (la y). Iremos dando los
valores que queramos a la incégnita x (seria absurdo escoger cantidades complicadas,

por tan

calculando

to deberiamos escoger numeros enteros sencillos, por ejemplo 2, 1,0, - 1, - 2) y
los que le correspondan a la incégnita y. Pongamos un ejemplo;

representaremos la ecuacion 3x +y = 4.

Para calcular los valores de y despejamos la incognita en la
X | Y ecuacion: y=4 - 3x
A continuacién vamos sustituyendo la x por los valores que hemos
2 | elegido y pasando las cantidades que vayamos obteniendo a la
tabla:
1]  parax=2 y=4-3.2=4-6=-2. Lo colocamos en la
columna de lasy.
Ol  parax=1 p Y=4-31=4-3=1
1 Parax=0 > y=4-3-0=4-0=4
—— Parax=-1 > y=4-3-(-1)=4+3=7
. Parax=-2 =4-3:(-2)=4+6=10 y
2 _> y ( ) 210
La tabla quedaria asi:
X |V (-1, 7
2 -2
0, 4)
1 1
0O 4
(1, 1)
1007
X
-2 10
(2! '2)

Vamos sefialando los puntos obtenidos como si fuera el juego de los barquitos pero en

Educacién See%heng

aria

corres

a9 bacete)

a?aSAed

G AR XS rSNS RS REBRIZSs BLAUBER

PO S —




_ Médulo Dos. Bloque 4. Tema 1. Expresiones algebraicas. Ecuaciones , tablas de valores y graficas

el segundo alayy.

Sefialemos el par (2, - 2): Contaremos 2 hacia la derecha (porque es positivo) en el eje X
desde el punto donde se cruzan los dos ejes.

También contaremos 2 hacia abajo en el eje Y (porque es negativo el segundo ndmero).
Donde se cruzan las lineas sefialamos un punto.

Seguiremos sefalando los demas puntos del mismo modo.
Para terminar uniremos con una linea los puntos conseguidos y asi obtendremos la
representacion grafica de la ecuacion

1.- Construye la tabla de valores y representa posteriormente en unos ejes
cartesianos las siguientes ecuaciones:

a) X+2y =5

b) -2x+y=2

2.-Resolver las siguientes ecuaciones graficamente y analiticamente, dar al menos 4
soluciones particulares en cada caso.

a) 3x+y=3
b) x-2y=4
c) 2Xx+4y=5

d -2x+3y=-2

e) 4x-3y=12

f)  2x+5y=-10
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3 Respuestas de las actividades

3.1. Respuestas de la actividad 1
a)2-(-1°-3-(-1)+4=2-1+3+4=2+3+4=9
b) 3. (-1)*+2-(-1)-3-5-3=3-6-15=3-21=-18

3.2. Respuestas de la actividad 2

Son semejantes a), d) y g). También son semejantes c) y f). Por dltimo, son

semejantes b) y h).

3.3. Respuestas de la actividad 3
a) 5x'+6x'=11x*
b) 2x*— 7+ x*= —4x®
C) 5x°+ 4x*=9x?

d) 2X°+ 6x°— 4x°= 4x°

3.4. Respuestas de la actividad 4

a) -8x*
b) -3x*

c) -8x°

d) - 8x
3
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3.5. Respuestas de la actividad 5

a) grado 3
b) grado 2
c) grado 3

3.6. Respuestas de la actividad 6

a)
Px)= -3x* -5x% +1
Q(X) = x> -6x +3
Px)+Q(x)= -3x* +x°® -5x? -6x +4
b)
P(x)= -3x* - 5x? +1
-Q(X) = -x3 +6x -3
P(x)-Q(x)= -3x*-x®-5x*> +6x -2
c)
Px) = -3x' 5% +1
Q(X) = X3 - 6x
R(x)= -3x? +4x® +5¢° -6
P(x) +Q(x)= -6x* +5x° -6x -5

3.7. Respuestas de la actividad 7

a) -18x° - 30x° + 36x

b) 6x*— 9x3— 4x% + 8x - 3

3.8. Respuesta de la actividad 8
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Cociente: 3x% + 4x + 4

Resto: 0

3.9. Respuestas de la actividad 9

Las ecuaciones de 1° grado son las: a), d) y e)

3.10. Respuestas de la actividad 10

1. El nimero es 15
2. Antonio tiene 24 euros y Juan 12
3. Caballeria = 600 soldados; Infanteria = 1800 soldados; Artilleria = 200 soldados

4. A cada nifio le corresponden 5 juguetes y en total hay 75 juguetes
1. Autoevaluaciones
1.1. Autoevaluacion del Tema 1

1.- Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas
paralos valores dados:

EXPRESION VALORES PARTE VALOR NUMERICO DE
ALGEBRAICA LITERAL LA EXPRESION
3xa’+a—x a=2 x=1
x>- 2b + 3¢%x x=1 b=2 c=-1
5xa — 2ac + xc’ x=-2 a=3 c=-1
2xya + a>— yx° x=-3 y=2 a=-2
3xa + 5a”— 3x x=2 a=-1

2.- Realiza las siguientes operaciones con monomios, emplea la barra del
teclado (TECLA7Y) para escribir las fracciones:

2X 24+ Tx = 3x %=
Exy+3x2y—3xy+5x2y=
2 5

(—7b)e (30%)e (20)=

ae (—4ab)e (- 3b)=
(24a°): 2a2=

(— 15x5): 2x° =

3.- Dados los polinomios:
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P(X)=3x°-x+6
QX)=x’+7x-1
R(X) =—4x°+2x+5
SX)=x-1

realiza las siguientes operaciones:

a. P(X)+R(x) =

b. Q(X)-R(X) =
c. P(x)eS(x) =

4.-Enlaza, sin hacer la operacion, las siguientes igualdades notables con

sus desarrollos:

(x+2)e(x-2)=

@ "o 20 T p

. (x2+ x)o (xz—x)z

X*4+6x+9

x*—x?

X*—6x+9
X°—-8x + 16
X+ 4x + 4
x°—4
x>~ 10x + 25

@
@
3
(4
5
6
7

5.- Resuelve las siguientes ecuaciones, utiliza también la TECLA 7 para

expresar las fracciones:

X X
—+3=_+4
2 4
x+6_x+2__1
10 3

6.- Resuelve los siguientes problemas:

¢,Cudl es el numero que aumentado en 52 se convierte en el triple de su

valor?

En una granja hay gallinas y conejos. El niumero total de cabezas es 162y
el de patas 478. ¢ Cuantos conejos y gallinas hay?

Antonio tiene 30 afios, Juan 20 y Angel 6. ¢Cuanto tiempo ha de
transcurrir para que las sumas de las edades de Juan y Angel sea igual a

la edad que tenga Antonio?
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2. Tareas

2.1. Tareas 1-5 del Tema 1

TAREA 1
Calcula los valores numéricos de las siguientes expresiones algebraicas
y envia los resultados a tu tutor.

Valor Expresion algebraica Valor numérico
X=2 6
y=3 "
X=9 EX +5
3
x=2 8x 7y + 2
y=2 X “y + 2xy
a=4
2 2113
b1 a‘b
TAREA 2
Completa el siguiente cuadro.
Monomio Coeficiente Parte literal Grado Mo‘nomlo
Equivalente
5
X
8y°
—5X
6b°
—4yb’
x> a?
TAREA 3

Calcula las siguientes sumas de monomios.

a. 2Xx+5x—-4x =

b. 2x 2+ 7x*—3x 2=
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C. 1_xy+3x2y—2_xy+5x2y:
2 5

d.3m+5n-8m—-n-=

e.7xXb—-3b+4x—-2xb+x=

TAREA 4

Calcula el producto de los siguientes monomios:
a. (20)(-x )(-3x )=
b. (-7b)(3b*)2b2)=
c. a(-4ab)(-3b)=

d. (-2ab)i2a%)=

TAREA 5
a) Calcular la siguiente divisién de polinomios:
6a’x’y : 2a°x =
b) Calcular ahora:
6a°x°y : 3a°x

¢Es ahora el resultado un monomio? ¢Porqué?
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2.2. Tareas 6-10 del Tema 1

TAREA 6
Completa la siguiente tabla.
. . Término Valor numérico
Polinomio Grado : . B
independiente para x=2
3x?-5Bx+1
x'-8
x° — X 2+ 5x
3X -2
x2—7x+ 10
TAREA 7

Calcula en tu cuaderno de trabajo la sumay laresta de los dos siguientes
polinomios.

a) - x3+5x%-x+1)+ (5x*-x-3)

(- x3+5x%-x+1)-(5x*-x-3)

b) (6x*- x + 4) + (5x°- x - 1)

(6x%-x +4) - (5x°- x - 1)

TAREA 8
Calcula los siguientes productos notables:

a) (x+2y)’=x?+2.2.x.y+4y’=
b) (2x3-y)?=4x*—2.2x%. y +y*=
c) (2a + 3b) (2a - 3b) =

d) (-3a+ b?) (-3a-b?) =
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TAREA 9
Realizar las siguientes divisiones de polinomios:

a)3x°-2x%-4x -4 :x -2

b) 4x*+ 3x*—5x*—2x : x + 3

TAREA 10
Identifica cual de las siguientes ecuaciones son de primer grado.

a)5x+3—2x=4x*-3x+8
b) (x +5)°—3=2x+6
C)3X—2X+4 =3 +4x
dx+2)(x—2)=3x-1

€)4+5x—2x=6+4-x

f)3_x+5:i—7x
2 3
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TAREA 11
1.- Resuelve las siguientes ecuaciones sin denominadores.

a)3x+5=x+1

b)3-(x-5)=6
C)3X—4+2Xx+18=—-x+2-4x+3
d)—4x+10+Xx—-7=X+5-6x+7
e)4-(x-1)+5=3-(x-2)
f)6x+2-(1+x)=3x-8+Xx
9)5x—2-(3x—4)=25-3-(5x+1)
h)3-(4x-1)-2-(5x—3) =11 - 2x

(Escribe aqui tus resultados)

(@)
N
NPX O] XN

~F oo X

o
j —
N |y
|
w x

Educacion Secundaria Para Adultos — Ambito Cientifico-Tecnolégico CEPA LOS LLANOS (Albacete)




_ Médulo Dos. Bloque 4. Tema 1. Expresiones algebraicas. Ecuaciones , tablas de valores y graficas

e)x—7+x—l:X_5

4 3
x-1 1-x x-1
f) 5 6 4

00 ox 7
9201 2o-Z=—

+ 30 2 6
4-;(+5
h)g+l:3x—x%1

(Escribe aqui tus resultados)

TAREA 12
Traduce al lenguaje algebraico las siguientes situaciones:

a) El doble de un nimero menos cinco.

b) El doble de lasuma de x e y es 24.

c) Eltriple de la diferencia de x ey.

d) x ey difieren en 4 unidades.

e) La tercera parte de un nimero menos otro.

f)  Un namero menos tres veces el otro.

g) La sexta parte de un nimero mas dos es igual atres.

h) La mitad de un niumero mas tres es igual a5.

i) El cuadruplo de un nimero menos su doble es igual al12.

j) El doble de la diferencia de x e y es igual a 10.
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Un namero mas su doble es igual a 30.

La mitad de un nUmero menos su quinta parte es igual a5.

m) Un nimero menos su tercera parte es igual a 3.

p)

a)

)

El triple de la suma de los niumero x e y es igual a 23.
El nimero y excede en tres unidades al numero x.

El doble de x excede en 4 unidades a triple dey.

Tres nUmeros consecutivos.

Dos numeros consecutivos suman 11.

El triple de la diferencia de dos nimeros es igual a 32.

La mitad de un nUmero menos su sexta parte.

TAREA 13

Resuelve los siguientes problemas

5.

9.
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La suma de tres nUmeros naturales consecutivos es 84. Halla dichos

ndmeros.

La valla rectangular de un colegio mide 3600 m. Si su largo es el doble que
su ancho, ¢cuales son las dimensiones del patio?

En una caja hay el doble de caramelos de menta que de fresa y el triple de
caramelos de naranja que de menta y fresa juntos. Si en total hay 144

caramelos, ¢ cuantos hay de cada sabor?

El doble de un nimero mas 5 unidades es igual al triple de dicho niamero.

Hallar un nimero cuyo tercio, cuarto y quinto suman47.
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10. Hallar tres nUmeros pares consecutivos cuya suma sea78.
11.El triple de un cierto nimero dividido por 4 da 12. ¢ Qué numeroes?

12.Halla el nimero cuya mitad, mas su cuarta parte, mas una unidad, sea igual

a dicho numero.

13.Durante el verano, Ana, Elia y Nacho, han leido en total 30 libros. Sabiendo
gue Ana ha leido 8 libros mas que Nacho, y que Elia ha leido la mitad que

Ana y Nacho juntos, ¢cuantos libros ha leido cadauno?

14.Si sumamos 5 unidades al doble de un nimero el resultado es el mismo que

si le sumaramos 7 unidades. ¢,Cual es elniUmero?

1. Soluciones Autoevaluaciones

1.1. Soluciones Autoevaluacion del Tema 1l

1.- Calcula el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los
valores dados:

EXPRESION VALORES PARTE VALOR NUMERICO DE
ALGEBRAICA LITERAL LA EXPRESION
3xa’+a-—x a=2 x=1 13
x>- 2b + 3c%x x=1 b=2 c=-1 0
5xa — 2ac + xc’ x=-2 a=3 c=-1 -26
2xya + a>— yx° x=-3 y=2 a=-2 -2
3xa + 5a°— 3x x=2 a=-1 -7

2.- Realiza las siguientes operaciones con monomios, emplea la barra del
teclado (TECLA7Y) para escribir las fracciones:

2X 24+ 7x 2= 3x 2= 6x°

Exy+3x2y—3xy+5x2y: 1/10 xy + 8x%y
2 5

(—7b)e (3b*)e (20%)= - 420
a e (—4ab)e (- 3b)=12a’b”

24a°%): 2a%=12a"
(242°)
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(— 15x° ): 2x%=-15/2 x*

3.- Dados los polinomios:
P(X)=3x°-x+6
QX)=x’+7x-1
R(X) =—4x°+2x+5
SX)=x-1

realiza las siguientes operaciones:
d. POO+R(X) = - x*+ x + 11

e. Q(X)-R(x) =5x*+5x - 6

f. P(X)eS(X)=3x>+4x*—8x + 1
4.-Enlaza, sin hacer la operacion, las siguientes igualdades notables con sus

desarrollos:

h. (x+2)= x‘+6x+9 (1

(x +3) X ‘- x? (2
j. (x+(—4))'= X*—6x+9 (3
k. (x-5)’= x’-8x+16 (4
l. (x —3)2= x’+4x+4 (5
m. (x+2)e (x—2)= x’—4 (6
n. (x2+x)o(x2—x): x?—10x+25 (7

Soluciéon: a5 ; bl ;c4;d7;e3;f6; g2

5.- Resuelve las siguientes ecuaciones, utiliza también la TECLA 7 para

expresar las fracciones:
X X
—+3=_+4

2 4

2x14+12/4=x/4+16/4
2X+12=x+ 16
2X—x=16-12
x=4

3(x + 6)/30 — 10(x + 2)/30 = 30 (-1)/30
(3x+18)/30—-(10x +20)/30=-30/30
3x+18-10x-20=-30
-7x=-30-18+20
7x= 28
x=28/7
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X=4

6.- Resuelve los siguientes problemas:
¢, Cual es el numero que aumentado en 52 se convierte en el triple de su valor?

X+52=3xX

X—3x=-52

-2x=-52 Comp. 26 + 52 son 78 el triple de 26
2x=52 ; x=52/2

X =26 El nimero es el 26

En una granja hay gallinas y conejos. El nUmero total de cabezas es 162 y el
de patas 478. ¢ Cuantos conejos y gallinas hay?

Gallinas y conejos tienen cada uno una sola cabeza, pero las gallinas
dos patas y los conejos cuatro (conejos = x y gallinas = 162 —x)

4x+2(162-x)=478

4x+(324—-2x)=478 conejos (x)=77

4x+324—-2x=478 Comp. 77 + (162 — 77 ) =77 + 85 =
162 cabezas

4x—-2x=478—-324 4.77+2.85=308+ 170 =478 patas

2x =154

x=154/2

X =77 conejos gallinas (162 -77)=85gallinas

Antonio tiene 30 afios, Juan 20 y Angel 6. ¢Cuanto tiempo ha de transcurrir
para que las sumas de las edades de Juan y Angel sea igual a la edad que
tenga Antonio?

Transcurriran x afios

30+x=20+x+6+Xx

X—Xx—-x=20+6 -30 Comp.30+4=20+4+6+4

-x=-4 34 = 34

X = 4 afios deberan transcurrir
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