TEMA 5: Nutricion y metabolismo | Parte 2

3. Anabolismo heterdtrofo: Biosintesis de proteinas (autoduplicacion del ADN, transcripcion,

traduccidn).

- Replicacion, transcripcion y traduccién

» Replicacion: Papel de la ADN polimerasa. Burbujas y horquillas de replicacion. Hebra
conductora, hebra retardada, cebador o primer, fragmentos de Okazaki. Concepto de
telémeros y telomerasas.

« Caracteristicas del codigo genético. Importancia del codigo.

* Transcripcion. Papel de la ARN polimerasa. Fases: iniciacion, elongacion, terminacion y
maduracion. Exones e intrones.

* Concepto de retrotranscripcion.

* Traduccion: elementos implicados. Polisomas. Activacion de los ARNLt. Iniciacion,
elongacion y terminacion. Concepto de codones de inicio y codones mudos o de parada (No
es necesario saber los codones).

3.ANABOLISMO HETEROTROFO.

3.1.- El anabolismo heterétrofo.

El anabolismo heterétrofo es la formacién de moléculas complejas a partir de otras mds sencillas.
Estas se denominan moléculas precursoras. Este proceso se realiza tanto en células heterdtrofas
como en autotrofas. En el anabolismo heterétrofo podemos distinguir dos fases: una primera de
biosintesis de mondmeros (a partir de los precursores — glucosa) y una segunda de biosintesis de
polimeros (a partir de los monédmeros — glucégeno). Las moléculas organicas precursoras pueden
proceder de:

1. Catabolismo de las sustancias de reserva (en células heterétrofas y autétrofas).

2. Digestion de los alimentos (sdlo en células heterétrofas).

3. Fotosintesis o quimiosintesis (sélo en células autotrofas).

En muchos casos las vias anabdlicas heterdtrofas y catabdlicas son muy parecidas en sentido inverso,
pero no iguales. Esto se debe a que no todas las enzimas pueden actuar en sentido inverso. Cuando
una enzima no puede realizar una ruta metabdlica inversa, se necesitan otra u otras enzimas que la
realicen, de esta forma aparecen otros metabolitos distintos y por tanto se considera una ruta
metabdlica diferente.

Este es un sistema que tienen las células para poder determinar el sentido necesario del
metabolismo en cada caso y de esa forma evitar el caos metabdlico.

El anabolismo heterétrofo podemos dividirlo en anabolismo de los glucidos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos.

Procesos del Anabolismo
Glucosa (gluconeogénesis y es casi la inversa

Ac. Pirdvico

6LUCIDOS de la glucdlisis)
Glucosa Glucdgeno
LIrIDOS Acetil-Co A Acidos grasos
PROTEINAS Aminodcidos Proteinas

ADN (Replicacion)
ARN (Transcripcion)

AC. NUCLEICOS Nucleétidos

Estos procesos son de sintesis de moléculas complejas a partir de otras mas simples, por tanto



vamos a necesitar un aporte energético. Ese aporte lo realiza el ATP, que al oxidarse cede su energia
para que se formen moléculas mas complejas, por tanto estas reacciones son endergdnicas
(necesitan energia para almacenarla en forma de enlace quimico). El ATP procedera del catabolismo,
de la fotosintesis o de la quimiosintesis.

En vegetales la mayor parte de la energia se utilizard en sintetizar glucidos, mientras que en
animales sera para sintetizar proteinas. La mayoria de las rutas del anabolismo heterétrofo suceden
en el citosol, excepto:

1. La sintesis de acidos nucleicos que se da en el nucleo, mitocondrias y cloroplastos.

2. La sintesis de proteinas que se da en los ribosomas.

3. La sintesis de fosfolipidos y colesterol que se da en Reticulo endoplasmatico.

4. La glucosilacién de lipidos y proteinas que se da en el R. E. y se continta en el A. G.

3.2 REPLICACION DEL ADN

El ADN, portador de la informacidn genética, debe transmitirse fielmente a cada una de las células
hijas obtenidas tras la divisién celular. Por lo tanto, antes de producirse ésta, es imprescindible que
el ADN forme una réplica exacta de si mismo, para disponer de dos copias iguales. Este proceso se
conoce con el nombre de replicacion o duplicacion del ADN vy tiene lugar durante la fase S
("sintesis") de la interfase.

MECANISMO DE REPLICACION DEL ADN.

Aunque la replicacion fue estudiada inicialmente en células procariotas, luego se comprobd que el
mecanismo es similar en las eucariotas. En ambos casos se dan dos etapas: iniciacién y elongacién.
e Inicio de la replicacidn.

La replicacion comienza en ciertas zonas del ADN
donde existen determinadas secuencias de
nucledtidos (abundan las secuencias GATC). A estos
puntos se les llama "origen de replicacion".

El proceso se inicia con una enzima denominada
helicasa que separa las dos hebras de ADN al R origen de
romper los puentes de H entre las bases \ - replicacion

nitrogenadas complementarias. e

Las separaciones de las cadenas, provoca
superenrollamientos en las zonas vecinas, por lo
gue existen otras enzimas, las topoisomerasas, que
eliminan la tensién. Para ello cortan una de las dos
hebras (topoisomerasa |) o las dos (topoisomerasa

Il o girasa en procariotas) y una vez eliminadas las horquilla de 5 b:fﬂé‘;f(‘)‘:gl
tensiones, las empalman nuevamente. replicadin NG ; desde el

s origen
Una vez separadas las dos hebras se mantienen asi e N of
por la unién de unas proteinas SSB ("single strand burbuja de
binding proteins", proteinas de unién a la hebra replicacion; |
sencilla).

En el lugar de origen de la replicacién se ha
formado una burbuja de replicacion en la que hay
dos zonas, con forma de Y, denominadas horquillas
horquilla de
replicacion
Inicio de la replicacion.



de replicacidon, donde se van a sintetizar las nuevas hebras de ADN. La burbuja de
replicacion se va extendiendo a lo largo del cromosoma en los dos sentidos, de ahi que se
diga que la replicacién es bidireccional.

proteinas SSB topoisomerasa

horquilla de replicacién

Formacion de la horquilla de replicacion.

Alargamiento.

A continuacién comienza la sintesis de las hebras complementarias sobre cada una de las
originales. El proceso se lleva a cabo mediante la enzima ADN polimerasa lll, que tiene las
siguientes caracteristicas:

- Recorre la hebra molde en sentido 3' - 5"

- Va uniendo los nuevos nucleétidos en sentido 5'-> 3'. Para ello utiliza nucleétidos
trifosfato. La energia necesaria para el proceso, la proporcionan los propios
nucledtidos, al perder dos de su grupos fosfato (PP;).

- Ninguna ADN polimerasa puede iniciar la sintesis por si misma, pues sélo puede
afiadir nucledtidos sobre el extremo 3' libre de una cadena de polinucleétidos. Por
este motivo es necesario que exista una cadena corta de ARN (de unos 40 o 50
nucledtidos) denominada cebador o primer.

El cebador es sintetizado por la enzima primasa (una ARN-polimerasa).

ADN molde 3'(C . ) >
y Pprimasa
3 e ———— ' D 5
ARN cebador 5" 33 '
. 1, ADN polimerasa lll
3 e — : — ) 5
5 —— 3' ADN nuevo

Un fragmento de ARN corto, sintetizado por la primasa, actdia como cebador para iniciar la sintesis de ADN.
£l cebador se escinde en una etapa posterior de la replicacion.

Dado que la ADN polimerasa lll recorre el ADN molde en sentido 3' - 5', la sintesis de una
de las hebras es continua y se denomina hebra conductora. Sin embargo, la otra hebra es
antiparalela, por lo que la ADN polimerasa deberia recorrerla en sentido 5'-> 3', afadiendo
nucledtidos a la hebra en formacidon en sentido 3'-> 5', lo cual no es posible. La sintesis, en
este caso, es discontinua y se produce en segmentos separados. Esta cadena se llama hebra
retardada, pues su sintesis es mas lenta que la hebra conductora. Los segmentos de ADN
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sintetizados de este modo se conocen como fragmentos de Okazaki (cada fragmento estd
formado por el cebador de ARN y unos 1000 o 2000 nucledtidos de ADN).

la polimerasa se des&a_eg direccién (3'— 5')
hebra retardada i ;; hebra conductora
N\ 2 /
\ e / |
3 % / .
b sintetiza lanueva hebra
en direccion (5'— 3') i
' 4,/ 3!
2 hebra N
conductora ==
3 Nyt hebra retardada
e Okazaki
- / direccion (3'—s 5 (fragmentos de Okazaki)
ELy1y
. 1444 ADN polimerasa lll
704 ;
hebra / /, / R helicasa topoisomerasas
conductora _ / '/, S 1
4 /(P, ("f‘ | 5
VT T
ARN . N | HHN HAFE | direccion general
cebador  of \ @ 3" delareplicacion
fragmentos QAN @
de Okazaki p f\ \\‘-\Q\\ 3
[ s a M
o \\\\ 3 proteinas SSB
3' ‘ \\\ \
| \ QA
\\\ A\
hebra L
retardada 5' Proceso de replicacion del ADN

Posteriormente, interviene la ADN polimerasa I, que primero elimina los segmentos de ARN
cebador, gracias a su accién exonucleasa (rotura de enlaces fosfodiéster a partir de un

extremo libre), y luego, gracias a su actividad polimerasa, rellena los huecos con ADN.

Finalmente, hay otra enzima, la ADN ligasa que une todos los fragmentos.

3

5
5 | _J) 3' seelimina el ARN

frzgn;eDnto ARN cebador fragmento ;i?;:;;iﬁ C;?N

e ADN
de ADN rellenando los huecos
3 5
5 92 G - B
ADN nuevo

3 5

. A
5 . /:L & 3'
<k 5' la ADN ligasa

' ensambla el nuevo
5 8 ) 3' segmento

hebra hija completa

La actividad exonucleasa de la ADN polimerasa elimina el ARN cebador. Los huecos de la hebra hija se van
rellenando por la accion polimerasa de esta misma enzima ¥, por dltimo, la ADN ligasa cataliza la etapa final de unicn.

Por ultimo, cada hebra recién sintetizada y la que ha servido de molde se enrollan originando una
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doble hélice.

A pesar de todas estas etapas, el proceso de replicacion es muy rdpido. En E. coli, por ejemplo, se
unen 45.000 nucledtidos /minuto.

CORRECCION DE ERRORES DURANTE LA REPLICACION.

Durante la replicacién es frecuente que se produzcan errores y se incorporen nucledtidos que no
tengan correctamente apareadas sus bases. La ADN polimerasa | y Il actian entonces como
exonucleasas eliminando los nucledtidos mal colocados (la | y lll tienen actividad exonucleasa 3'> 5'
y lalademas 5'=> 3', lo que le permite eliminar el ARN cebador).

Aunque el mecanismo de correccion de errores es muy eficiente, a veces queda alguno sin corregir.
Esos errores (mutaciones) pueden ser importantes en la evolucion.

DIFERENCIAS ENTRE EL PROCESO REPLICATIVO EN PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS.
El proceso de replicacidon es similar en las bacterias y en las células eucariotas. Cabe destacar algunas
diferencias:

- El ADN en los eucariotas estd asociado a histonas. Se ha comprobado que las histonas
originales se mantienen en la hebra conductora, mientras que se forman nuevas histonas
gue se unen a la hebra de ADN retardada.

- El tamafio de los fragmentos de Okazaki es menor en los organismos eucariotas (100 a 200
nucledtidos) que en los procariotas (1000 a 2000) nucledtidos).

- Existen 3 ADN polimerasas en los procariotas (I, Il y Ill, la Il interviene en procesos de
reparacion del ADN) y 5 en los eucariotas: a, B, y, §, y €, (lay interviene en la replicacién del
ADN mitocondrial).

- Teniendo en cuenta que la longitud del ADN de un cromosoma eucaridtico es mucho mayor
gue la del ADN bacteriano, y que, seguramente debido a la presencia de histonas, el proceso
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Diferencias en la replicacién del
ADN entre células procariotas (A) y euca-
riotas (B).

- es bastante mas lento, en los eucariotas no hay un solo origen de replicacion, sino cientos.
Cada unidad de replicacion se denomina replicon.

Los cromosomas de las células eucariotas al ser lineales presentan un problema afiadido, que no se
da en el ADN circular de las bacterias.



En eucariotas el proceso de replicacién del ADN se va completando normalmente hasta llegar a los
extremos del cromosoma, los telémeros. En ellos, cuando se elimina el ultimo ARN cebador, la hebra
retardada quedard incompleta, ya que la ADN polimerasa no podra rellenar el hueco, al ser incapaz
de sintetizar en direccion 3'> 5'. Este acortamiento de los telémeros (calculado entre 50 y 200 pb
por cada division celular) supone la disminucidn progresiva de la longitud del cromosoma, fenémeno
asociado a los procesos de envejecimiento y muerte celular.

El ADN de los telémeros esta constituido por secuencias de seis nucledtidos que se repiten
numerosas veces. La hebra de extremo 3' es rica en guanina (AGGGTT en la especie humana) y
l6gicamente, la del extremo 5' es rica en citosina. A medida que las células se van dividiendo (y
envejeciendo), los teldmeros se van acortando. Pero dado el caracter repetitivo y no codificante de
éstos, inicialmente esa pérdida de los extremos de cada cromosoma no tiene consecuencias, pero
llega un momento en que afecta a regiones codificantes, entonces la funcién celular se ve
perjudicaday la célula termina por morir.

En las células madre de los gametos, las células cancerosas o las de los tejidos embrionarios, que se
dividen continuamente, existe una enzima, llamada telomerasa y constituida por una parte proteica
y un ARN, que actia como molde para alargar la hebra del extremo 3' (saliente). Esta prolongacidn,
catalizada por la telomerasa, sirve como molde, para la sintesis, por parte de la ADN polimerasa alfa,
del extremo 5' que quedd incompleto.

3.3. TRANSCRIPCION.

Este proceso consiste en copiar una parte del mensaje genético (ADN) a ARN para poder ser utilizado
en la sintesis de proteinas (ya que los ribosomas sélo pueden funcionar con ARN y el ADN se
encuentra en el niicleo mientras que los ribosomas estan en el citoplasma).

Es un paso previo a la sintesis de proteinas. También es importante para la regulacién de la
expresion génica que consiste en inhibir o expresar determinados genes para sintetizar o no
determinadas proteinas segun las necesidades celulares.

Flujo de la informacion genética en eucariontes

Citoplasma

ARN
TAvAY

Traduccidn

Transcripcién

ADN

Proteina

\ 2

La transcripcidn consiste en la formacién de una cadena de ARN a partir de una de las dos hebras del
ADN (segun el gen que contenga la informacion para la sintesis de la proteina a sintetizar). Esta copia
la realiza la enzima ARN- Polimerasa que tiene las siguientes caracteristicas:

- Une nucledtidos en sentido 5’ 3’ y lee de una hebra molde en sentido 3’ 5.

- Utiliza nucledtidos trifosfato que liberan energia al romper el enlace.

- Necesita un ADN molde para establecer la secuencia de bases del ARN (la cadena que se va
sintetizando al ser complementaria al ADN es igual a la otra hebra, sélo cambiando la T por la U)

Replicacion



- Comienza la sintesis a partir de regiones o zonas especificas del ADN, denominadas region o genes
promotores (esta regidn no se copia).

1. Transcripcion en procariotas

La transcripcidn ocurre del siguiente modo:

- Se lleva a cabo mediante una séla ARN-Pol (con dos subunidades By B’).

- Se une a un factor de reconocimiento, denominado factor 6 (sigma), capaz de reconocer y fijarse a
la regién promotora. Estas regiones suelen ser zonas del ADN ricas en Ay T, como por ejemplo
TATAATG.

- Una vez fijada la ARN-Pol se libera el factor sigma.

- La ARN-Pol desenrolla la doble hélice y comienza la sintesis, (lee en sentido 3’:5’ y sintetiza en
sentido 5":3".

- La sintesis termina cuando la ARN-Pol llega a una zona de ADN que posee muchas bases Gy C (sefial
de terminacién). Para reconocer esa zona interviene el factor rho (p).

- La velocidad es alta, de unos 30-40 nucledtidos por segundo.

- Posteriormente se lleva a cabo un proceso de maduracidn que originara los ARNt y ARNTr.

- Hay un mayor nimero de errores, pero se pueden tolerar ya que no pasan a la descendencia.

2. Diferencias de transcripcion en eucariotas y procariotas

Entre las células eucariotas y procariotas se dan las siguientes diferencias en cuanto al mecanismo
de transcripcion:

- En eucariotas es mas complejo, por ejemplo hay mds factores proteicos.

- En eucariotas hay tres polimerasas, con mas subunidades:

o0 ARN-Pol I, para transcribir el ARN ribosémico.

o ARN-Pol Il, para transcribir el ARN mensajero.

o ARN-Pol lll, para transcribir el ARN transferente.

3. Maduracién del ARN.

El ARN recién transcrito no es todavia funcional, para serlo debe sufrir una serie de modificaciones
conocidas como maduracién, por ejemplo:

- Eliminacion de intrones y unién de exones entre si.

- Unién de proteinas al ARNTr.

- Etc.

3.7. EL CODIGO GENETICO.

Se denomina cédigo genético al la relacion entre la secuencia de bases nitrogenadas del ARNm y la
secuencia de aminodcidos de una proteina.

Existen 64 posibles combinaciones de tres bases que dan lugar a los 20 aminodcidos. Cada
combinacion de tres bases se denomina triplete o codén.

El cédigo genético tiene las siguientes caracteristicas:

a) Formado por una secuencia lineal de bases nitrogenadas, llamadas triplete o coddn, por ejemplo
CCA

b) Entre los codones sucesivos no hay espacios ni separaciones.

c) Es universal, es el mismo para todas las células de todas las especies.

d) Es degenerado, hay mas tripletes que aminoacidos. Salvo dos aminodcidos los demas estan
codificados por mas de un coddn, lo que supone una ventaja, al poder cambiar una base sin que
cambie el aminoacido y por tanto la proteina.

e) Existe un solo coddn de iniciacion AUG y tres de finalizacion UAG, UGA y UAA.
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3.4. TRADUCCION

Cada ARNm tiene la informacidn necesaria para la sintesis
de la proteina correspondiente.

Ocurre en los ribosomas, en el citoplasma.

Se produce la unién de los aminodacidos mediante el enlace
peptidico.

Es parecida en eucariotas y procariotas (que sera la que
veremos a continuacion).

Previamente a la sintesis de la proteina se necesita que los
aminodcidos se activen. Esto ocurre en el citoplasma y no en
los ribosomas. Cada aminoacido se une a un ARNt, gracias a
la Aminoacil-ARNt sintetasa. Es necesaria energia del ATP.
La unidn del aa al ARNt se produce por el extremo 3’. La
molécula resultante se denomina Aminoacil-ARNt.

5 Ribosoma
P olipeptido
: Traduccion |
ARNmM i



. Lugar de unién OaH
Cada ARNt reconoce a su aa correspondiente y a su del aminoacido
ARNmM gracias a una zona especifica de tres bases,
denominada anticoddn que es complementaria al coddn
del ARNm.
Una vez activados los aminoacidos, tiene lugar la sintesis
de proteinas o traduccion que se produce en tres etapas:
iniciacion, elongacion y terminacion.

A) INICIACION

El ARNm se une por su extremo 5’ a la subunidad menor
del ribosoma. Para ello se necesitan factores de
iniciacion.

Se fija el primer aminoacil-ARNt al coddn
correspondiente. El primer codén o coddn de iniciacién
es siempre AUG, por lo tanto siempre el primer
anticodon es UACy el primer aminodcido es Metionina
(aunque luego en muchas proteinas es eliminado.

Se produce el acoplamiento de la subunidad menor. Aniicadan

En el ribosoma hay sitio para dos codones. Sobre el primer sitio, sitio P se coloca el codén AUG
y sobre el segundo sitio, sitio A, queda libre para acoplarse un nuevo aminoacil-ARNt.

El proceso de iniciacidn requiere energia que es proporcionada por el GTP.

(a) Iniciacion

&
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Disociacién UAC
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iniciacién
Ribosoma
entero




B) ELONGACION

Se va sintetizando la cadena peptidica por la unién de los sucesivos aminoacidos.

Tiene lugar en tres subetapas:

a) Unién de un aminoacil-ARNt al sitio A complementario al codén que se encuentre. Se
necesitan factores de elongacion y energia del GTP.

b) Formacidn del enlace peptidico. Se unen los aminoacidos correspondientes a los aminoacil-
ARNt del sitio P y del sitio A gracias a la enzima peptidiltransferasa. Al unirse el primer
aminodacido al mismo tiempo se libera de su ARNt, formandose asi un dipéptido.

c) Translocacidn. Se produce un desplazamiento del ARNm sobre el ribosoma de manera que
el segundo coddn y su ARNt que ocupaban el sitio A pasan al sitio P, quedando libre el sitio A
que es ocupado por un nuevo aminoacil-ARNt complementario al codén correspondiente. Se
forma un nuevo enlace peptidico y asi sucesivamente.

De esta manera la secuencia del ARNm (codones) determina la secuencia de aminoacidos de la
proteina.

(b) Elongacién

Diseciacion del
factor de elongacién

-

C) TERMINACION

Existen tres codones de terminacién, UAA, UAG y UGA para los que no hay ARNt con los
aminodcidos correspondientes. Por esta razén cuando aparece uno en el el sitio A, no se situa
ningln aminoacil-ARNt en el sitio A y la cadena peptidica se acaba. También intervienen
factores de terminacion.
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Una vez concluida la sintesis, se libera la proteina que al mismo tiempo que se ha ido
sintetizando ha ido adoptando su estructura terciaria, las dos subunidades ribosémicas se
separan y el ARNm puede volver a utilizarse para ser leido y sintetizar una nueva proteina

(c) Terminacién

(aunque normalmente es destruido).
La velocidad de sintesis es alta 1400 aac/min.

Pueden acoplarse complejos de ribosomas o polirribosomas que van leyendo a la vez el mismo
ARNm y sintetizando varias copias de la misma proteina.

ARNmM

‘3’

Proteina naciente

Traduccién en eucariotas
Destacamos las siguientes diferencias:

- Entre la transcripcion y la traduccidén hay una separacidn fisica: la membrana nuclear.
- Los ARNm son mas estables.
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- Los ARNm son monocistronicos, es decir, sélo llevan informacién para sintetizar una
proteina. En cambio, en procariotas pueden ser policistrénicos, pueden llevar informacion

para varias proteinas.

- Los ribosomas son diferentes, 80 S en eucariotas y 70 S en procariotas.
- En procariotas el primer aminodacido no es meteonina, sino formilmeteonina.
- Los factores de iniciacién y de elongacién son diferentes.

- Etc.

BLOQUE 1. TEST

éComo se denomina el proceso por el cual
se obtiene glucosa a partir de metabolitos
no glucidicos? (2011)

a) Gluconeogénesis

b) Glucogenogénesis

c) Glucogenolisis

d) Glucolisis

La maduracion del ARNm en el proceso de
transcripcion consiste en: (2011)

a) La eliminacion de los aminodcidos
iniciales y finales.

b) La formacion de varias copias en los
polisomas.

c) La eliminacién de los intrones

d) La introducciéon de una cadena de
polinucleédtidos de adenina

Dada la siguiente cadena 3’GGCCCAGTA5S’
, indica cual seria la secuencia de una
copia complementaria obtenida tras la
autoduplicacion. (2011)

a) 5’CCGGGUCAU3’

b) 5°CCGGGTCAT3’

c) 3’GGCCCAGUAY’

d) 3’"GGCCCAGTA5S’

éQué proceso tiene lugar en el esquema?
(2011-4)

E‘ """ ' ! bn " '
/ RN RN A X

nueva cadena

nueva cadena

DNA de doble hélice progenitora \ ™™ -mlf.u_- _.-_

cadena molde

a) Replicacién

b) Traduccién

c) Transcripcion

d) Meiosis

éCual de las siguientes estructuras estd
relacionada con la traduccion? (2011-4)
a) Polirribosomas

b) Centriolos

c) Reticulo endoplasmico liso

d) Lisosomas

La figura representa un
esquema del ARN de
transferencia écomo se
denomina la region

senalada con el numero EE 1?
(2011-4) :
a) Coddn

b) Codigo genético

c) Anticodon

d) aminoacido

éen qué proceso metabdlico interviene la
enzima helicasa? (2011-4)

a) en la transcripcion

b) En el ciclo de Krebs

c) En la autoduplicaciéon

d) En la transaminacion.

Durante la replicacion, la correccion de
errores es llevada a cabo por:

a) ARN primasa

b) Helicasa

c) ADN polimerasa

d) Ligasa

La funcion del ARN de transferencia es.
a) Tener un codén complementario al
anticodon

b) Llevar aminoacidos hasta el ribosoma
c) Transferir informacidn genética desde el
nucleo hasta el citoplasma

d) Hacer la transcripcién.

Para la secuencia 5'-ATCGATCGATTGG-3’
¢éCual es la secuencia de ADN
complementaria

CORRECTA?

a) 3’-CCAATCGATCGAT-5".

b) 5-CCUUTCGUTCGAU-3".

c) 5'-CCAATCGATCGAT-3".

d) 5"-TAGCTACGTAACC-3".

é¢Como se denomina el proceso de sintesis
de ADN a partir de ADN?

a) Traduccion.

b) Replicacion.

c) Retrotrascripcion.

d) Transcripcidn.
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Se puede definir al proceso de replicacion
del DNA como:

a) Dispersivo, bidireccional y anabdlico

b) Semiconservativo, bidireccional y
anabdlico

c) Semiconservativo, unidireccional y
catabdlico

d) Semiconservativo, bidireccional y
catabdlico i

'La molécula de ADN posee:

Los genes eucariotas son discontinuos, por
eso:

a) Tienen intrones que se traducen pero no
se transcriben

b) Maduran y se hacen mas cortos

c¢) Tienen una longitud tres veces superior a
la cadena de aminodacidos

d) Estan formados por ARN y trancriptasa
inversa.

1.  Bases nitrogenadas (A, T, G, C y U), desoxirribosa y grupos fosfato.
2. Bases nitrogenadas (A, T, G, C), desoxirribosa y grupos fosfato.

3. Bases nitrogenadas (A, T, G, C), ribosa y grupos fosfato.

4. Bases nitrogenadas (A, C, G, T), desoxirribosa y aminoacidos.

. Qué base nitrogenada esti ansente del ARN?

1. Uracilo
2. Citosina
3. Guanina
4. Timina

'El cédigo genético se refiere al orden de las bases nitrogenadas en la molécuia de:

1. ADN

2. ARN mensajero
3. ARN transferente
4. ARN ribosoémico

' ¢Qué tipo de enlace ensambla los aminodcidos para formar una proteina?

1. Enlace eléctrico.

2.  Enlace O-glucosidico.

3. Enlace por puente de hidrogeno
4. Enlace peptidico.

La union de los nucleétidos para formar acidos nucleicos se realiza mediante un

enlace de tipo:

a) Puente de Hidrégeno b) O-glucosidico c) Peptidico d) Fosfodieste

¢Qué acido nucleico esta compuesto por A, G, C, T?

a) ARN mensajero b) ARN transferencia c) ARN ribosdmico d) ADN

¢En qué organulo de lleva a cabo la sintesis y modificacién de proteinas?

a) Nucleo b) Membrana citoplasmatica c) Mitocondrias d) Reticulo endoplasmatico rugoso
Se puede definir al proceso de replicacion del DNA como:

a) Dispersivo, bidireccional y anabdélico

b) Semiconservativo, bidireccional y anabdlico
c) Semiconservativo, unidireccional y catabdlico
d) Semiconservativo, bidireccional y catabdlico

La traduccion consiste en:
1) La formacidn de una proteina a partir de aminodcidos en los ribosomas.
2) Laformacion de una molécula de ARNm a partir del ADN
3) La formacién de 2 cadenas idénticas de ADN,
4) La formacion de ADN a partir de ARNm en los ribosomas.
. Lo
;_f:n quf& orgdnulo tiene kugar la sintesis de proteinas? (lz‘ue :anut?isgtiggé ADN.
) Ribosomas .
2) Centriolos 2. Un trfplete de ARNm
3) Cromosomas 3. Untriplete de ARNt,

4)  Aparato de Golgi 4. Un gen.
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Dada la siguiente cadena de DNA 3'"GGCCCAGTA 5, indica cuél seria la secuencia
del mensajero:

a) 5CCGGGUCAU 3.

b) 5CCGGGTCAT 3.

c) 3GGCCCAGUAS'

d) 3GGCCCAGTAYS.

¢ Cémo se denomina al proceso de sintesis del ARN mensajero?
a) Traduccion

b) Transcripcion

c) Duplicacion

d) Retrotranscripcion

El anticodon es caracteristico

a) del ARNt.

b) del ADN.

c) del ARNm.

d) del ARNr

El ARN de transferencia:
a) Se forma por la unién de dos cadenas polinucleotidicas antiparalelas
b) Contiene informacion precisa de la proteina que va a sintetizar
¢) Forma parte de los ribosomas y se clasifica segun su coeficiente de sedimentacion
d) Cada ARNt transporta un aminoécido especifico
Las histonas son:
a) Proteinas globulares
b) Proteinas fibrilares
c) Heteroproteinas
d) Lipoproteinas
En el proceso de transcripcion:
a) Se forma una molécula de ADN utilizando como molde una hebra de ADN
b) Se forma una proteina utilizando como molde una hebra de ADN
c) Se forma una proteina utilizando como molde una hebra de ARN
d) Se forma una molécula de ARN utilizando como molde una hebra de ADN
’ 51 un codén es UCG, el anticodon serd:
a. TCG
k. GCT
¢. GCU
d. AGC

La transcripcién consiste en:
a) La formacién de una proteina a partir de aminoacidos en los ribosomas.
b) La formacién de una molécula de ARNm a partir del ADN
¢) La formacién de 2 cadenas idénticas de ADN,
d) La formacién de ADN a partir de ARNm.

¢ Cémo se denomina el proceso de
sintesis de ADN a partir de ARN?
a) Replicacion

b) Traduccion

c) Retrotrascripcion

d) Transcripcién

¢ Como se denomina el proceso de sintesis
de ADN a partir de ADN?

a) Traduccion.

b) Replicacion.

¢) Retrotrascripcion.

d) Transcripcion
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PREGUNTAS BLOQUE 2: Describa brevemente (con un maximo de 4 renglones) los
siguientes conceptos:

1- Anabolismo heterdtrofo 2- Traduccion  3-Replicacidon; 4 Helicasa. 5.Gluconeogénesis
6.- Retrotranscripcion 7.- Intrén 8.Fragmento de Okazaki 9 Transcripcion 10. Ligasa. 11.
Transcripcidon 12. Replicacidon

BLOQUE 3. CUESTIONES CORTAS. Responda las siguientes cuestiones:
1. Desarrolla un texto de no mas de 10 lineas en la que se relacionen de manera coherente
los siguientes conceptos: ribosoma, transcripcion, ARN polimerasa, cadena molde de ADN,
ARN mensajero, proteina.
2.- ¢éQué es el codigo genético? Explica sus caracteristicas ¢ Qué significa que sea
degenerado?
3.Realiza la transcripcion inversa de la siguiente secuencia:
3’ CUAAUGU 5°,
Especifica en qué consiste el proceso y qué tipo de virus lo realizan.
4.- Explica en qué consiste la “replicacion o duplicacion del ADN”
5. Explica en qué consiste la “transcripcion”
6° Explica el proceso de sintesis de proteinas, destacando las diferencias
principales entre las células procariotas y las eucariotas.

7. ¢Qué significa que la replicacion del ADN es semiconservativa y bidireccional?
8. Indique en qué lugar concreto de una célula eucariota se producen los siguientes
procesos: sintesis de proteinas, fotosintesis, transcripcion, glucogenogenesis.

9. Observa el esquema y contesta a las preguntas.

unidades de construccion grandes entidades
de la célula celulares

a =) | POLISACARIDOS 1
b | | GRASAS/LIPIDOS/MEMBRANAS §
AMINOACIDOS I» | c [
NUCLEOTIDOS 4 d 1

a) Escriba el nombre de las moléculas representadas con las letras a, b, cy d

b) Dibuja esquematicamente la molécula representada con la letra b suponiendo que sea
insaturada. Explica la diferencia entre acilglicéridos, céridos y fosfolipidos.

c) La letra d corresponde a diferentes tipos de moléculas que se forman a partir de la
unién de nucledtidos, écudles son estas moléculas? Indica en qué compartimento celular
se localiza cada una de ellas.

d) éCon qué letra del esquema relacionarias la composicidon quimica de un anticuerpo?

10. Utilizando como molde la hebra de ADN:
3’AGGGGAAAATGCGTGTGTS’
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¢Qué secuencia se obtendria tras el proceso de replicacion? ¢Y tras el de transcripcion?

BLOQUE 4. CUESTIONES SOBRE IMAGENES. Responda las siguientes cuestiones:
1.-Como se denomina el siguiente proceso? ¢Cudl es su finalidad? Identifique las moléculas
marcadas en el esquema con las letras A, B, C.

2.Conteste a las
siguientes
preguntas:

A

a. ¢A qué fases del proceso corresponden las letras A, By C del DNA

dibujo? Indica una enzima que intervenga en cada uno de los
rocesos. il 1 i i

provesos. = . . R HH AR YRR

b. éEn qué orgdnulo celular tiene lugar cada uno de los diferentes < 2

procesos? Indica la funcién del ARN t.

c. Explica la relacién que hay entre la estructura de la proteina y B
su funcién.
d. ¢Podria ocurrir este proceso en un retrovirus? Razona tu RNA
respuesta. ™I I T T
iy p C
3.Conteste a las preguntas en relacion con los ORGANULOS
CELULARES que representa el esquema: PROTEINA
a.
éQué

organulos representan las
imagenes Ay B? ¢Cual es la
funcién principal de cada
uno?

b. Indique en que tipo de
células se encuentran estos
organulos.

c. ¢Qué moléculas representan
las letras ay b del esquema A?
Indique las principales

similitudes y diferencias entre ambos.

d. Indique la estructura general de los aminodcidos. ¢ Cdmo se clasifican? ¢Qué son los
aminoacidos esenciales?
e. Cite tres funciones de las proteinas y ponga un ejemplo de cada una de ellas.
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f. ¢Qué partes del orgdnulo de la figura B
representan las letras c y d? Indique un proceso
que tenga lugar en cada uno de ellos.

4.Conteste a las preguntas en relacién con el
METABOLISMO

a.-éQué procesos se representan en el siguiente
esquema?¢Cual es la finalidad de cada uno?.
b.-Nombra las moléculas y orgdnulos sefialadas
con las letras.

c.-Indigue la funcién de todas las estructuras
representadas (A, B,C,D,EyF)

d.-éQué es un coddn? ¢Y un anticoddn?
e.-¢Qué es el codigo genético? Comente sus
caracteristicas mas importantes

f.- Comente las diferencias entre el ADN y el ARN.

5.Utilizando el esquema de la derecha identifica la hebra
conductora y la hebra retardada. Explica qué son los
fragmentos de Okazaki y qué letra los representa

6.0bserve el siguiente esquema del metabolismo y
conteste a las preguntas

maclli'l féndn‘ Pmllgu
6. 0

glucosa dcidos grasos

-f%-- ~

acctil CoA
lactato piruvato

=

piruy .un e ad-“ Erasos \
O: ‘E] acet|l~CoA

v <

4.—’-;-9+pi
NADH

e

D] S

a. ¢Qué es la gluconeogénesis? Identifiquela en el esquema.

b.-¢Mediante qué proceso se almacena glucosa en el organismo? Identifiquelo

7. A partir de la secuencia de ADN enunciada indique la secuencia de ARNm que se generaria y el
péptido resultante. ;Qué es el cddigo genético?
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3 TACGGTAAGTTCGGCGTGACT %

u C A G
UUU Phe UCuU Ser UAU Tyr UGU Cys
U Uuc Phe UCC Ser UAC Tyr UGC Cys
UUA Leu UCA Ser UAA Final UGA Final
UUG Leu UCG Ser UAG Final UGG Trp
CUU Leu CCU Pro CAU His CGU Arg |
f{g?ﬁiﬁ;‘ée ¢ | cuc Leu | ccc Pro CAC His CGC Arg e
esquema y CUA Leu CCA Pro CAA Gln CGA Argl conteste
alas CUG Leu CCG Pro CAG Gln CGG Arg
siguientes
cuestiones: | n ¢Qué
proceso AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser ostd
A | AUC lle ACC Thr AAC Asn AGC Ser
AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg
AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg
GUU Val GCU Ala GAU Asp GGU Gly
G GUC Val GCC Ala GAC Asp GGC Gly
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly
GUG Val GCG Ala GAG Glu GGG Gly
representado?

¢Que estructuras representan las letras a, b, ¢ y d?;Qué organulos celulares realizan esta funcion?

7y
\ o Na Gly == |
2 Direccion ¥
de avance
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9. Explique qué representa el siguiente esquema y cual es su funcion. Indique los
componentes sefialados con flechas. ¢En qué sentido esta orientado el componente 4?

10.- El esquema representa las cuatro vias principales implicadas en el metabolismo de los glicidos
(sefialadas con los nimeros 1,2, 3y 4), identifique la 3 y 4 y explique si se trata de rutas anabolicas o

catabdlicas. Razone la respuesta.

11. Explique en un maximo de 10-15 /
lineas el proceso que esta
representado en el esquema: Il Ll

DNA de doble hélice progenitora \

cadena molde

b & & & & & & & @& o
nueva cadena

nueva cadena 1
e e,
! H it ! H H ! ! il

cadena molde 2
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