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Concepto de suelo

» El suelo es una entidad natural,
situada en la parte superior de la
corteza terrestre, formada por
elementos sdlidos sueltos
inorganicos y organicos, por aire,
por agua y por una comunidad
biolégica rica y muy variada.

« Edafologia es la ciencia que
estudia el suelo.

« Edafogénesis es el conjunto de
procesos relativos a la dinamica
del suelo. Dado que no es un
medio inerte, se formay
desarrolla, es decir, evoluciona.




2. Definicion e importancia del suelo

Desde el punto de vista GEOLOGICO se define como la capa superficial
disgregada y de espesor variable que recubre la corteza terrestre
procedente de la meteorizacion mecdnica o quimica de la roca preexistente.

Desde el punto de vista ECOLOGICO se define como
una interfase de todos los sistemas estudiados pues estd
constituido por componentes de todos ellos.

ammdsfero 2N, biostera

inostero e T ridiostera
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3.Composicion y estructura del suelo

AV Gomposicionidelistelo




Estructura de las arcillas
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La fraccion mineral del suelo

 Fragmentos de la roca
madre y/o minerales
resistentes de la misma,
COMO cuarzo 0 moscovitas.

* Minerales de alteracion,
entre los que predominan
las arcillas y los oxidos e
hidroxidos.

« Cationes y aniones solubles,
ligados a los coloides que
forman los minerales de
alteracion.

e Derivados de azufre, fosforo
y nitrogeno, generalmente
en forma de sales.



La fraccion organica del suelo:
El proceso de humificacion

Mineralizacion primaria

|

Oxidacion
enzimatica




La fraccidn acuosa del suelo
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La fraccion gaseosa del suelo

* Los gases que se hallan en el suelo son los mismos que los constituyentes
del aire: oxigeno (20% menos) y dioxido de carbono (doble o mas).

« El oxigeno condiciona la respiracion de las raices y de los organismos
edaficos, interviniendo también en las reacciones de oxidacion
caracteristicas de la edafogénesis.

« El dioxido de carbono es necesario para que los organismos autotrofos,
como las bacterias nitrificantes, realicen su sintesis organica.

« Oxigeno y didéxido de carbono constituyen, pues, parte del aire del suelo, y
también disueltos en la fraccion hidrica, de modo que estan en continuo
intercambio entre los tres compartimentos.
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Proporcion en que se encuentran las distintas fracciones finas (arenas, limos,
arcillas) expresadas en porcentaje en peso, una vez que se han destruido
los agregados existentes.

Elementos gruesos >2mm Elementos finos <2mm




« C(Clases de textura:

— Arenosa, predominan las
arenas. Suelos bien aireados,
pero pobres en agua y
elementos nutritivos.

— Limosa, exceso de limo y falta
de arcilla. Suelos apelmazados,
se corrige con un aumento de
humus y calcio.

— Arcillosa, predominan las
arcillas. Suelos ricos en
sustancias quimicas, pero mal
aireados e impermeables, la
adicion de materia organica y

Arcilla

Arena 50 -2 mm

a Arcillosa - ., )
gL — « Arcilloclifices su humificacién corrige estos
a- A —~ Arcillo-arenosa defectos.

F -~ Franca .

FaL —~ Franco-arcillo-limosa — Franca o equilibrada, poseen
FaA Franco-arc_illo-arenosa un equilibrio de los tres

Fa Franco-arcillosa

FI Franco-limosa componentes. Poseen las

FA Franco-arenosa condiciones Optimas para el

A Arenosa .

A-F - Arenoso-franca ] cultivo.



Estructura:

Tipo y forma de agregacion de las particulas que lo componen.

— Suelos apediales, sin estructura aparente, debido normalmente a un alto
contenido de arenas, con elementos sueltos, o bien con estructura masiva
por cementacion.

— Suelos pediales, con agregados patentes y estables.
* En bloque, con particulas patentes e irregulares.
» Granulares, con particulas de menor tamafio y redondeadas.
« Laminares, con agregados en forma de laminas o escamas.

» Prismaticos, si los agregados son a modo de columnas no superiores a
50 cm.

4l 7

Granular

0 grumosa En bloque En placas o laminas Prismatica o columnar
| J | |

SUELOS SIN ESTRUCTURA - APEDIALES SUELOS CON ESTRUCTURA - PEDIALES




Porosidad:
Volumen de huecos, expresados en tanto por ciento del volumen total.

— Porosidad no capilar o macroporosidad, corresponde a la
capacidad en aire, este ocupa los poros gruesos (diametro 10
micrometros).

— Porosidad capilar o microporosidad, corresponde a la suma de
agua util o agua absorbible por las raices que ocupa los poros
medios (10-0,2 micrometros) mas agua ligada o agua no
absorbible por las raices que ocupa los poros mas pequefios.

D Coloide _Coloide
floculado disperso

Suelo pedial Suelo apedial



H+H

Q=K S

Q = Gaudal obtenido

H = Altura de la columna
de suelo (cm)

H + H’ = Altura de la carga
de agua (cm)
S = Superficie de la
columna

K = Coeficiente de
permeabilidad
(cm/tiempo)

Permeabilidad:

velocidad de infiltracion del agua de
gravitacion, expresada en cm/s (o por
h si es lenta), valor conocido como
coeficiente k.

« La permeabilidad depende de la
estructura y de la granulometria, que
condicionan la existencia de poros
gruesos (porosidad no capilar) por
donde circula el agua gravitacional.

* Los suelos pediales tienen poros
gruesos y el agua de infiltracion
alcanza un nivel mas profundo. Los
suelos apediales no tienen poros y el
agua de infiltracion se queda en
niveles superficiales.
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Ofrece informacién sobre la composicion y los procesos edaficos. Se
define con escalas de color normalizadas.

Densidad real. Corresponde a la de las particulas del suelo sin poros.
Densidad aparente: corresponde a la del conjunto de particulas y poros.

Proceso de cambio reversible entre los complejos
organominerales y las soluciones existentes. El intercambio
mas importante es el de cationes:

H+, Ca2+, Mg2+, K+, Na+, NH4+, Mn2+, Zn2+, Cu2+, Al3+.

Influye sobre el intercambio idnico:
-En los suelos acidos predominan H+, Al3+.
-En los suelos alcalinos predominan Ca2+, Mg2+. K+, Na+.

Refleja las condiciones de oxigenacion del suelo y, por tanto,
de las condiciones de desarrollo organico: aerobias 0
anaerobias. El potencial de 6xido-reduccion influye sobre las
reacciones. Los suelos aireados o con agua fresca circulante
son medios ricos en oxigeno, mientras que los suelos
encharcados, son medios reductores.



Perfil del suelo

El perfil de un suelo es la estructura en corte transversal. En él
se observan una serie de capas que reciben el nombre de
horizontes o niveles.

* El perfil de un suelo depende del desarrollo que halla
alcanzado en su formacion.

e Situviésemos un suelo completamente formado
observariamos las siguientes capas:
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Horizontes del suelo

A

A00 Hojas y residuos organicos sin descomponer
AD  Residuos parcialmente descompuestos

A1  Color oscuro por presencia de materia organica
A2  Color claro por efecto del lavado

A3-B

1 Transicion a A-B

B

B2  Preciptacion de sustancias lavadas de A

B3  Transicion B-C

C

C  Fragmentos y restos de meteorizacion de la roca madre

D Rocamadre sin alterar




Horizonte A

de lixiviacion o eluviacion

Es el mas superficial, esta formado por una
gran cantidad de humus.

Es de color oscuro.

Es un horizonte de lavado, la materia es
arrastrada hacia abajo por el agua.

Se pueden diferenciar dos subcapas:

— Ao. Hojas caidas y residuos organicos  en
descomposicidn

— Al. Color oscuro rico en materia organica.
Retiene iones de Ca+, K+, NH4+

- A2. Color claro, materia mineral abundante
poca materia organica

— Zona de transicion de AaB

Tema 12. Recursos Biosfera



Horizonte B de precipitacion o iluviacion

Se llama también subsuelo. A veces presenta un color mas
claro ya que contiene menos humus. Aunque suele ser oscuro.

Aqui se acumulan materiales procedentes de la capa superior.
Sales de Calcio, Aluminio o Hierro.

Su espesor dependera de la cantidad de lluvia y de la retencion
de materiales en la capa A

Horizonte C

Formado por fragmentos de roca madre que estaran menos
alterados en las zonas inferiores

Roca madre

Es la roca original, que se encontrara poco meteorizada o
fragmentada



C. Perfil del suelo

Es la estructura en corte transversal del mismo,
se observan una serie de capas llamadas horizontes

H
Organico
o
Organico

A
De lixiviacion

B
De acumulacion

C
De alteracion

RoD
Roca madre

Materia organica sin descomponer por estar saturada

de agua (también llamado A0O)

Materia organica, principalmente hojarasca, no
saturada de agua (también llamado AO)

Arrastre y lavado de cationes por las aguas que
penetran en el interior. Acumulacion de restos
organicos transformados (humus). Colores oscuros

Precipitacion de los componentes arrastrados del
horizonte anterior. Practicamente carece de humus.
Colores claros.

Roca madre alterada, si era consolidada, o detritos
originarios. No impide el paso de agua y raices.

Roca madre consolidada y no alterada. No deja
pasar agua ni raices

Estos horizontes no tienen que estar en todos los suelos, depende de su origen y evolucién. A veces se subdividen
en funcion de determinadas caracteristicas o composicion.

Pueden aparecer horizontes de transicion: (1) aquellos en los que las propiedades de un horizonte suprayacente o
subyacente se superponen a las propiedades del inmediato a través de una zona de transicion, (2) aguellos en los
gue se reconocen parte que son caracteristicas de un horizonte con partes que son caracteristicas de otro.



4. lLa formacion del suelo

1- El suelo se apoya sobre la rocay
se forma a partir de ella, que, por
esta razon, se denomina roca
madre.

2- La capa de roca disgregada
empieza luego a ser colonizada
por los seres vivos.

3- Los restos de estos animales y
plantas sirven de alimento a
algunas bacterias y hongos, que
los descomponen y transforman
en compuestos mas simples.
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1. Etapas de formacién y desarrollo del suelo

1.Roca expuesta en la
superficie terrestre

Meteorizacion [

2. Meteorizacion

Meteorizacion. [
Removilizaciéon

3. Removilizacion.
ContinGa la meteorizacion

Colonizacién| [ (T4 T¢
Intemperizacion

4. Colonizacién vegetal y diferenciacion
mineral (horizontalizacion incipiente)

Tema 12. Recursos Blosrera

Humificacién
L y mezcla
Intemperizacion

A

5. Humificacién y mezcia (suelo
joven). Migraciéon y diferenciacién
(horizontalizacion elemental)

Humificacién
y mezcla

Intemperizacion

6. Migracion y mezcla.
Consolidacién de la diferenciaciéon
(horizontalizacién basica)

Humificacion
Eluviacion
lluviacién
Intemperizacion

Qwm>»

7. Migracién y concentracion. Suelo
evolucionado (horizontalizacion completa)

26
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Factores que determinan la formacion de un suelo:

e Clima. Principalmente la temperatura y las precipitaciones, ambas
actuan aumentando la meteorizacion y el arrastre de materiales y por
lo tanto la evolucion del suelo.

e Balance hidrico: es el resultado obtenido considerando las entradas
y salidas de agua (precipitacion = P, evaporacién = E), si domina P
aumenta el lixiviado y se arrastran hacia los horizontes inferiores,

mientras que si predomina E aumenta el ascenso de sales hacia
horizontes superiores, pueden llegar a formarse unas costras
denominadas caliches.

Balance hidrico=P-E

* Topografia. La pendiente hace que los materiales sean arrastrados
por las aguas impidiendo su penetracion.

Los terrenos llanos favorecen el lavado y arrastre de los materiales y por
tanto la formacioén de suelos.

* La altitud y la orientacion son responsables en parte de la
climatologia del lugar.
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* Roca madre: Algunas rocas son blandas y faciles de
meteorizar como por ejemplo las arcillas o calizas.

* Sin embargo otras son duras y dificiles de transformar
como el granito

* Actividad bioldgica. La formacion del suelo es un proceso
de sucesion bioldgica y sera muy importante la actividad
de los organismos. Estos seran diferentes dependiendo de
la climatologia.

* Tiempo. Recurso no renovable.

* Un suelo tarda muchos ainos en formarse. El tiempo
depende de las caracteristicas ambientales de la zona y
puede tardas entre 100 y 10000 anos.



5. Clasiticacion de los suelos

Tipos de suelos: Clasificacion genética

Formados por la meteorizacion de las rocas del mismo lugar donde
Autoctonos se desarrolla el suelo, sin transporte o sedimentacion, quedando los
productos de meteorizacion in situ,

Aléctonos  Formados por materiales que llegan de otros lugares, donde se
originan, alejados del lugar de depdsito.

Tipos de suelos: Clasificacion climatica

Zonales: Su formacion y evolucion depende , sobre todo, del clima.

Zonas polares No hay verdaderos suelos
Zonas frias Podsoles
Zonas templadas Suelos pardos

Suelos negros o chernozem

Zonas aridas Suelos rojos

Zona intertropical o ecuatorial Lateritas

Azonales: Su formacion y evolucion depende de otros factores, presencia de agua,
naturaleza de la roca madre, mas que del clima.
Ranker, Rendzina, Gley



A. Suelos zonales

Suelos de zonas polares

* No son auténticos suelos. Debido a las bajas temperaturas no existe
una meteorizacion quimica en ellos y la comunidad de organismos esta
muy poco desarrollada, lo que conlleva la ausencia de horizontes.

« La capa superficial -mollisuelo- de unos 2-3 cm, es la Unica que en
época estival se deshiela, y experimenta movimientos horizontales
(solifluxién), dando distribuciones poligonales apreciables a simple

vista.

« La capa mas profunda —pergelisuelo o permafrost- permanece
helada permanentemente.



Suelos de zonas frias
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Podsoles:
« Zonas humedas vy frias.
« Tierras grises.

» Asociados a bosques de coniferas
(taiga), en Espaia asociado a pinares
sobre sustratos graniticos

* Rico en humus bruto.
» Suelo acido y arenoso.

» El horizonte A tiene color palido,
gris, debido al lavado constante.

» El horizonte B precipitan 6xidos de
hierro y aluminio, junto con
complejos humicos, dando un
color pardo.

Nivel
freatico
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-bajo cublerto forestales extensas. PODZOL
(metroz) -abundartes precipitaciones

R ¢lima frio
T Hojas, ramas precipitaciones abundantes
B A materis otgdnica en descomposicién ,
Arcilas silicoas lavadas
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disueivenenelagua
do Huvia y son
arrasttracdos hacla el
herizonte C,
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Suelos de las zonas templadas

Suelos negros o chernozem:

¢Clima continental. Poca precipitacion y poco lixiviado
ePraderas y pastizales.

eHorizonte A grueso y oscuro, rico en humus y
compuestos basicos.

eHorizonte |  Fresco a caluroso, nato de
. escasa precipitacion

calcio.

Suelos pardos:

sAlternancia estacional (P>E, en estacién himeda, P<E en la seca) pH intermedio segun el tipo de vegetacion.
*Bosque caducifolio o esclercfitn

*Gran cantidad de humus de
*Los movimientos del agua g

3
¥
ée
!

iferencien notablemente.

Ascenso capilai

~en tiempo seco

Zona con exceso
de CaCO,

@
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Precipitacidon muy escasa (P<<E) que hace ascender
las sales y produce costras de yeso o sales.

* Niveles superiores pedregosos. Poco humus.

e Color rojizo sobre todo el horizonte B por
acumulacion de arcilla y carbonato calcico.

SUELOS DE ZONAS ARIDAS

clima arido
precipitaciones escasas

\ * \
N\ L gramineas
N -
2 | - - magnesioc
. w. sodio

horizonte A a8
] ”
potasio
> \ > carbonato de
o : calcio

' El calcio, el magnesio,
el sodio y @l potasio
t,) guogantro;onldcu aon el
: orizonte A, puesto gque
horizonte B oy las lluvias no son
. t intensas. En consecuen-
cia, no migran hacia los
d horizomes inforioras,
) Lo mismo sucede con

= t Ias sustancias organicas,
i
horizome C , ‘t‘ >
< X Ascenso capilar del
e R e carbonato dea calcio

cuando hay scquia
wwnd fredtico 36



Suelos de las zonas tropicales

Calldo flferte precnpltimon

3 i
giigh }]flli”

ot i s
- B
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Mg oy E
cumulacnon ?

& de lateritas

Fe, O, - nH,O
ALLO, - nH,O é

Descenso por lixiviado

A los

mrx:::&hu
B p ‘@ rios

Lateritas:

« Zonas tropicales.

« Elevada temperatura (25°C) y mucha
precipitacion (P>>E), hacen que la
descomposicion del humus sea rapida y
los elementos vuelvan a la biomasa.

« Descomposicidon bacteriana excede a la
acumulacion de humus.

* Horizonte A delgado y con muy poco
humus.

» pH basico (8) con solubilizacion del
cuarzo y descomposicion de los
minerales arcillosos en bauxita (Al) y
limonita (Fe), que precipitan con la arcilla
en el horizonte B formando costras duras
o lateritas
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Tipico suelo rojo tropical,
con fragmentos de roca.
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SUELOS AZONALES

Litosuelos: Aflora la roca madre,
tienen poco tiempo o estan en
pendiente.

e Ranker: en montanas sobre
granitos y gneises (siliceos y
acidos)

Tema 12. Recursos Biosfera
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SUELOS AZONALES

* Rendsinas: sobre calizas y poco espesor. Sin horizonte B.

Tema 12. Recursos Biosfera 41
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SUELOS AZONALES

o« 7/

* Gley: zonas encharcadas, lenta descomposicion
anaerobia del humus. Ricos en Fe.

=0

Glaicificacion

Arcilie gris azulada
Qley)

Fe
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TIPOS DE SUELOS

TIPO DE SUELO

Caracteristicas

AZONALES
Inmaduros o brutos.
Hornzontes mal
desarrollados

LITOSUELOS

Delgados. Inflmdos por el tipo de roca
madre debido a poca evolucidn temporal
o desarrollo en grandes pendientes

REGOSOLES

Sobre depdsitos muy recientes:
aluviones, arenas, dunas.

INTERZONALES

Condicionados por
roca madre ¥ mal
drenaje

Tema 12. Recursos Biosfera

RANKER

Sobre rocas siliceas (granitos, gneises).
Propio de climas frios de montafia ¥
fuerte pendiente. Suelo acido pobre en
carbonatos. Sin horizonte B

Poco evolucionados.

RENDSINA

Sobre rocas calizas en climas diversos.
Poco espesor. Sin horizonte B. Es el
equivalente al anterior en terrenos
calcareos.

SALINOS

Ricos en sales. Climas secos. Escasa
vegetacién (haléfitas). Pobre en humus.

GLEY

Zonas pantanosas. Honzontes inferiores
encharcados en los que se acumula Fe
que le da color "gnis azulado”

TURBERAS

Terreno encharcado con abundante
vegetacion v exceso de matena organica.
Suelo acido.

43



ZONALES Suelos
condicionados por el
clima, que ha
actuado largo
tiempo. Son suelos
maduros, muy
evolucionados.

Tema 12. Recursos Biosfera

Alta lat.

TUNDRA

Vegetacidn escasa. Evolucién lenta
limitada al periodo estival.

Clima frio

PODSOL

Tierras grises o de cenizas. Asociados a
bosques de coniferas (taiga). Rico en
humus bruto. Suelo acido v arenoso

TIERRA PARDA
DE BOSQUE

En bosques de caducifolios. Rico en
humus. Hornizonte B poco desarrollado.

Latitudes
medias

Climas
templados

MEDITERRANEOS

Veranos secos. Asociados a bosques de
encinas v arbustos. Pobres en humus v
arcillosos por descalctficacion de calizas.
Destacan los suelos rojos mediterraneos
o terra rossa.

CHERNOZIOM

Tierras negras de estepa. Climas
continentales. Horizonte & muy
desarrollado v rico en humus y éxidos de
Fe. Suelos muy fértiles.

DESERTICOS

Poca matenia organica, por lo que tienen
un color claro. Presentan concreciones
de carbonatos precipitados a partir de
aguas capilares o caliches.

Latitud mtertropical

LATERITAS

Clima ecuatonal, calido v muy lluwioso.
Intensa meteronizacién quimica: suelos de
gran espesor. Carecen de honizonte A
por el lavado intenso. El honizonte B
presenta hidréxidos de Fe v Al Se
forma una costra rojiza muy dura.
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6. Erosion del suelo y desertizacion

e La erosion del suelo es un proceso que puede verse
intensificado por acciones humanas: sobrepastoreo, talas,
compactacion del suelo, mal uso, que dan como resultado la
pérdida de suelo cultivable contribuyendo a la desertizacion.

Sus consecuencias:

» Aterramiento o colmatacion de embalses

» Agravamiento de las inundaciones

* Deterioro de ecosistemas naturales fluviales y
costeros

» Pérdida de suelo cultivable

» Formacion y acumulacion de arenales y graveras
en vegas fértiles

» Desertizacion



A. Factores que influyen en la erosion

a) Erosividad: capacidad erosiva del agente geoldgico predominante.

 Indice de aridez (I) (Martonne):

. Puemte  Produccion |=P/t+10
=0 Himeda t=temperatura media anual:
30-40 Subhimeda P= precipitacion anual total.
20-30 Semiarida
10-20  Arida o esteparia
5-10 Subdesértica

1 . 0-5 Desérti .
« Indice __ .7 _...__220% _..__ (la) (Fournier): |,=p2/P

p=precipitacion del mes mas lluvioso; P=precipitacion anual total.

 [ndice de erosiéon pluvial (R) (indice medio anual de la erosividad de la
lluvia): R=E.l;,/100

E=energia cinética del aguacero; l;,=intensidad méaxima durante 30
minutos.



- Cubierta vegetal Pendiente
Bosque denso (70%) o zona CialaiE
arbustiva no degradada 1
Bosque aclarado <8%

8-30 %
>30%
Zona arbustiva aclarada <8%
8-30 %
>30 %
Pastizal conservado <8%
8-30 %
>30%
Cultivo con practicas de <8%
conservacion 8-30 %
>30 %
Cultivo sin practicas de <8%
conservacion y terrenos 8-30 %
desnudos >30 %

Susceptibilidad del terreno o indice de

resistencia litolégica (Ir)

i

1,0

1,0
0,8
0,7

0,8
0,6
0,2

1,0
0,9
0,6

1,0
1,0
0,5

0,9
0,5
0,0

B) Erosionabilidad: susceptibilidad del
sustrato para ser erosionado.

S=A.100/D.

Inclinacion de las pendientes(S)

A=diferencia de altura entre curvas
de nivel; D=distancia en el mapa

topografico.

« Indice de proteccion vegetal(lp)
Estado de la cubierta vegetal,
asociado a la pendiente-

Valor maximo=1
Grado de erosionabilidad: Gr=1-Ip.

Rocas duras basicas
Rocas duras acidas
Arenisca y calizas
Sedimentos antiguos

Axcillas, margas y
sedimentos recientes

Yesos

0,9-0,8
0,7
0,6
0,4
0,2

<0,1




B. Métodos de evaluacion de la erosion

Métodos directos. Permiten conocer con bastante exactitud la velocidad y la magnitud
de la erosion.

* Existen indicadores fisicos y biologicos.

~
1
—
2 ' T - Grado 3: Erosic
1: Erosion Grado 2: Erosion fago  9: Lrosion
.
P laminar. en SUrcos. en carcavas.
Se observa en zonas e e e Se abren surcos de
= ! .
<> desprnteg_-jdas de centimétricas - tamano metrico o
= F "
p— vegetacion, escasa decimetricas . E decametrico.
£
- materia organica y facilmente observable Badlands.
g )
acumulaciones de en = e de
SRS carreteras.

Tema 12. Recursos Biosfera 48



Otros indicadores:

fendmenos de reptacion y solifluxion;
formacion de tuneles (piping) (d),

presencia de costras superficiales por
deterioro de la materia organica y

manchas blanquecinas por acumulacion
de sales.



Métodos de evaluacion de la erosion

« Grado nulo: vegetacion densa y sin raices al aire.

» Grado bajo: vegetacion aclarada, ligera exposicion de las raices
y pedestales de erosion <lcm.

» Grado medio: vegetacion aclarada, raices expuestas, pedestales
1-5cm.

» Grado alto: raices muy expuestas, grandes pedestales de 5-10
cm y regueros.

» Grado muy alto: barrancos y carcavas.



A=R-K-L-S-C-P

Grados de peligrsidad  Perdidasen tfhafano  Altwa

Grado £ My b mla) 0 )5 mm/aio
(rado 2 Ba 1 (63,3 m o
rado 3 (Noderada) 0 3,13 3 mmao
brado 4 Al Ul >{3 3 /o

Métodos indirectos

Se utiliza la ecuacidén universal de |la pérdida del

suelo (USLE):

pérdida media anual de suelo en
toneladas por hectarea al aio.

factor de erosividad de la lluvia

factor de erosionabilidad del suelo segun
ellpyellr.

factor de longitud de la pendiente o
distancia en metros desde la zona donde se
inicia la escorrentia hasta donde aparecen
los sedimentos.

factor de inclinacion de la pendiente.
factor de ordenacion de cultivos.

existencia o no de medidas preventivas
ante la erosion por el cultivo.



C. Control y recuperacion de las zonas erosionadas

a) Control de la erosion en tierras cultivadas:

| Fomentar la Setos o cercas

bosque autoctono bordes de los
: 4 cultivos

Abandono del cultivo de zonas
marginales con excesiva
pendiente y poco suelo (y su
transformacion en pastizales
o reforestacion)




b) Control de la erosion originada

por obras:

Construccion adaptada a la
geomorfologia

Realizacidn de cunetas,
aliviaderos o drenajes
adecuados.

Repoblacion de taludes y muros
de contencidn en lugares con
peligro de deslizamientos.



D. Desertizacion y desertificacion

- Desierto: territorio con un clima extremadamente arido, sin vegetacion
y carente de agua, lo que condiciona el asentamiento humano.

- Desertizacion: Procesos naturales que llevan a convertir un terreno en
un desierto.

- Desertificacion: Procesos realizados por los seres humanos que
conducen a la formacion de desiertos.

— La evaluacion del proceso de desertificacion se hace en base a tres
criterios: estado actual, velocidad de desertificacion, riesgo de
desertificacion.

— Para cada uno de estos criterios se consideran cuatro clases de
desertificacion: ligera, moderada, severay muy severa.

— Riesgo de desertificacion en el mundo: tercera parte de la superficie

terrestre:
* 63% de los pastizales
* 60% de los cultivos de secano
» 30% de los cultivos de regadio



Procesos que pueden dar lugar a situaciones de tipo desértico:

« Degradacion gquimica:
— Pérdida de fertilidad por lavado de nutrientes o por acidificacion.

— Toxicidad o empobrecimiento debido a elementos contaminantes -
lluvia acida, metales pesados, aguas residuales, contaminacion
radiactiva, etc-.

— Salinizacion y alcalinizacion por acumulacion de sales.

« Degradacion fisica: pérdida de estructura —compactacion por empleo
de maquinaria pesada o pisoteo-.

« Degradacion biologica: por desaparicion de materia organica o por
mineralizacion del humus, conduce a pérdida de estructura.

« Erosion hidrica: remocion del suelo por la accion del agua.

« Erosion eolica: remocion del suelo por la accion del viento.



Erosion y desertizacion en Espaina

Tasas de erosion B
en porcentaje por
CCAA qzq W
Tasa de: :
Erosion > 50 Tm/hafaio |
- Erosion 12- 50 Tm/ha/afio
Erosi6n < 12 Tm/alafio / )
) N
Y, o <Z’ ™ 7
b L 1017
H
i
= Zonas himedas Zonas subhimedas Zonas &ridas
“ ETP/P>0,75 secas ETP/P 0,50-0,65 ETP/P 0,05-

: Zonas subhimedas-himedas Zonas semidridas 0,20

{ETP/P 0,65-0,75 ETP/P 0,20-0,50
ETP/P  relacion evapotranspiracion potencial/precipitacion anual




Erosion y desertizacion en Espaia

Espafa es el pais europeo con mayor riesgo de desertificacion, por
pérdida de sus suelos.

— EI 26% afectada por erosion grave —pérdidas >100t/afo.

— EI 28% sufre erosion importante —pérdidas 50-100 t/afio.

— Un 11% padece erosion baja —pérdidas <50 t/afo.

— EI 33% muestra pérdidas <12 t/afo.

Principales causas de la desertificacion en Espania:

— El acusado relieve junto con las precipitaciones torrenciales aunque
escasas.

— La existencia de amplias zonas con suelos arcillosos, de dificil drenaje.
— Lainadecuada gestion de los recursos hidricos.

— Las practicas agricolas inapropiadas a los recursos del suelo.

— La practica de una politica forestal desafortunada.



Arbolado defectivo (20-70%),
pastizales. S

Arbolado denso (>70%), arbustivo
y subarbustivo denso.




a) Estaran mas protegidas contra la erosion las zonas cuya cobertura vegetal sea
superior al 70% ya que su indice de proteccion es maximo y su grado de
erosionabilidad es cero.

Aquellas a las que corresponde una cobertura vegetal entre 20-70% presentan
mayor grado de erosionabilidad.

Las de mayor grado son las areas deforestadas o cultivadas.

b) Los grados de erosividad en sentido decreciente de las cinco ciudades eran
Arrecife>Almeria>Madrid>Barcelona>A Corufia.

Las cuatro primeras ciudades poseen un grado de erosionabilidad elevado,
mientras que la Gltima presenta un grado medio.

El grado de riesgo de erosion coincide con el de la erosividad, pues en A Coruia
tanto la erosividad como la erosionabilidad son las menores y, en las otras
cuatro, al tener similar grado de erosionabilidad originado fundamentalmente
por la deforestacion masiva, el diferente riesgo se determinard a partir de la
erosividad.

En A Coruia pérdidas <10 t/ha.afio, en Barcelona 50-100 t/ha.afio, en Madrid 0-50
t/ha.afio y en Almeria y Arrecife >100 t/ha.afo.

c) Deforestacion con fines agrarios, urbanizacion y contruccion de vias de
comunicacion, incendios forestales, malas practicas agrarias y mala gestion del



OCEANO ATLANTICO

_ MAR CANTABRICO

FRANCIA

Muy alto
0 Alto

. Medio

~ ' Bajo
Muy bajo

el



a) Las provincias con un riesgo de erosion muy alto estan coloreadas en rojo. Se
sitan en todo el levante y Sur peninsular y en las islas Canarias.

En naranja las que presentan un riesgo alto y se sitian entorno a las primeras; en
amarillo estan las zonas de riesgo medio, y en verde, las de riesgo muy bajo.

La erosion va disminuyendo conforme nos aproximamos al Noroeste peninsular.

b) Aumenta la erosion: Inclinacion d ela pendiente, intensidad de las
precipitaciones, sobrepastoreo, arado hasta el borde de los barrancos, arado
siguiendo la linea de maxima pendiente, ausencia de vegetacion en las laderas.

Disminuye la erosion: Arado siguiendo las curvas de nivel, presencia de
vegetacion en las laderas.

c) Dependen de la erosividad: intensidad de las precipitaciones.
dependen de la erosionabilidad: el resto.



%

[ ] Hipearida. Desiertos

] Areas estables

Erosion moderada . Erosion grave Arida. Semidesiertos - Semiarida | Subhtmeda seca




